027R9969

Installation Guide

Valve station
ICF 50-4 and ICF 65-3

ENGINEERING
TOMORROW

Dacifo

UK
cA

Orientation (all configurations) | Einbaulage (alle Konfigurationen) | Orientation (toutes les configurations) | Orientacién (todas las configuraciones) |
Orientacao (todas as configuragdes) | Orientacja (wszystkie konfiguracje)

OpwueHTaums (Bce kondurypauun) | ISEI(FIEELSE)

ICF 50-4 & ICF 65-3

Welding | schweiBen

| ceapka | 1545

TIG/MIG/SMAW

Gas welding
Gasschweif3en
Soudure au gaz
Soldadura con gas
Soldagem a gas
Spawanie gazowe
FasoBas cBapka

S8

© Danfoss | DCS (MWA) | 2021.01

AN17198641964802-000301 | 1

027R9969

Info for UK customers only:Danfoss Ltd. Oxford Road, UB9 4LH Denham, UK



Maintenance | Instandhaltung | Maintenance | Mantenimiento |
Manutencéo | Serwis | Texuuueckoe o6cnyxusanve | 47
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M1 M2 M3 M4
CF 504 33Nm 33Nm | 140Nm | 33Nm
(243 ftlbs) | (243 ftlbs) | (1033 flbs)| (243 ftlbs)
57 Nm 150Nm | 57Nm
ICF65-3 | (42 ftIbs) (1106 ftlbs)| (42 ft Ibs)
ICF 50-4 110 Nm (81.1 ft Ibs)
ICF 65-3 110 Nm (81.1 ft Ibs)
ICF 50-4 60 Nm (443 ft Ibs)
ICF 65-3 60 Nm (443 ft Ibs)
[1cF 504 45 Nm (33.2 ft Ibs)

ICS /ICSH ICM
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ICF 50-4
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ICF 65-3
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ENGLISH

Refrigerants
Applicable to HCFC, non flammable HFC,
R717 (Ammonia) and R744 (CO,).

The use of ICF valve stations with flammable
hydrocarbons is not recommended.

The ICF is only recommended for use in
closed circuits. For further information
please contact Danfoss.

Temperature range
-60-120°C/-76 - 248 °F

Pressure range
The ICF is designed for a max. working
pressure of 52 bar g / 754 psi g.

Application

The ICF can be used in suction, liquid,
hotgas and liquid/vapor lines. The ICF
regulates the flow of the medium by
modulation or on/off function, depending
on function modules installed in the ICF.

Regulating range

Dependent on the chosen type and
combination of modules installed in the
valve.

Orientation (fig. 1)

The ICF must be installed according to
fig. 1. The ICF must be installed with the
arrow in the direction of the flow).

The ICF will be delivered with all the
function modules fully assembled. The
modules can be taken out for service
or inspection and may be rotated 4 x
90° in relation to the valve body upon
installation (fig. 1b).

The ICF is designed to withstand a high
internal pressure. However, the piping
system should be designed to avoid liquid
traps and reduce the risk of hydraulic
pressure caused by thermal expansion.

It must be ensured that the ICF is protected
from pressure transients like “liquid
hammer”in the system.

Welding (fig. 2 and 3)

The ICF valve station can be welded by
using either TIG/MIG/SMAW welding (fig. 2)
or gas welding (fig. 3).

Always keep inlet and outlet protecting
caps on the valve until the valve is ready

to be installed, in order to prevent rust
formation inside the valve station.

TIG/MIG/SMAW welding

It is not necessary to remove any of the
function modules prior to TIG/MIG/SMAW
welding (fig. 2) and auxiliary cooling is not
needed at normal heat impact.

Every precaution must be taken to
minimize welding spatter.

To avoid any welding spatter entering the
valve station and to avoid heat impact

to the Teflon seat during welding, it is

recommended to open the valves slightly
(approx. 1 turn from closed position) in first
and last module (M1 and M4).

When welding is completed it is
recommended to close the 2 modules
again (M1 and M4) in order to protect the
interior of the valve until the system is
ready for operation.

Gas welding

Remove all inserts before welding (fig. 3).
Auxiliary cooling is not needed at normal
heat impact.

Every precaution must be taken to
minimize welding spatter.

After welding, clean the valve inside for
welding spatter and welding debris.

It is recommended to reinstall the modules
right after welding and to close the 2
modules again (M1 and M4) in order to
protect the interior of the valve until the
system is ready for operation.

In case the valve is not assembled
immediately make sure that rust protective
oil is applied to the inside surfaces.

Mounting of valves

- Make sure that piping into which a valve
is installed is properly supported and
aligned square and plumb to the joining
sections.

- Ensure that the finalized valve assembly

is free of any stresses from external loads.

Use only new gaskets manufactured by

Danfoss.

Ensure that installed valves are properly

pressure tested, leak tested, evacuated

before charging with refrigerant in

accordance with ANSI/IIAR 5, EN378-2 or

ISO 5149-2.

The enclosed valves must not be mounted
in systems where the outlet side of the
valve is open to atmosphere. The outlet
side of the valve must always be connected
to the system or properly capped off, for
example with a welded-on end plate.

Side port connections (fig. 12)

The ICF features 2 groups of 2 individual
side ports. The 2 smaller ports P1 and

P3 are intended for service devices like
service valve, gauge or sight glass, while
the bigger ports P2 and P4 can be used for
defrost drain from the evaporator when
doing defrost (typically hot gas).

P2 and P4 can be converted to side ports
similar to P1 and P3 by installing separate
accessories (see the ICF data sheet).

Surface protection and identification
The external surface is zinc-chromated to
provide corrosion protection according to
EN 12284:2003 8.13.

The Zinc-Chromatization does not cover
the welding connections. After installation
has been completed the external surface
of the valve must be protected against
corrosion with a suitable top coating.
Coverage of the ID label when painting the
ICF is recommended.

Precise identification of the ICF is made
via the ID label on each of the 4 function
modules.

Danifi

Maintenance (fig. 4)

Service

The ICF valve stations are easy to service.
Do not open the ICF while it is still under
pressure.

Upon opening and removal of the

modules:

- Check that the flat gaskets and/or
O-rings between the module
and the housing and O-rings on the
function module has not been damaged.
Replace flat gaskets and O-rings if not
intact.
A valve with a damaged o-ring/gasket
might not modulate according to the
specification.

Flat gaskets and O- are present in the
locations shown in fig. 4.

C02 applications
' When used in CO, systems
i the O-rings (see fig. 4) can swell
(grow).
At service it is recommended to replace
the actual number of used O-rings before

the modules are reinstalled in the ICF valve
body.

Assembly
Remove any dirt from the housing before
the ICF is assembled.
- Check that all channels in the ICF
are free of particles or similar debris.
If possible, apply some refrigeration oil
to ease the insertion of the modules and
to protect the O-rings.

Tightening (fig. 5)

Tighten the top covers and plugs with a
torque wrench, to the values indicated in
the table (see fig. 5).

Replacing or servicing the function
module in the ICS, ICM, ICLX and ICSH
modules:

1CS/ICSH module (fig. 6)

Remove the top cover.

The function module can be lifted out

using a bolt size M6 or multi-function

tool screwed into the threaded hole of

the piston on the function module (fig.

6). Debris blocking the bolt hole will need

cleaning.

- Remove the old module.

- Oil the O-rings on the new module with
a small amount of refrigeration oil.

ICM module (fg. 7)

Remove the existing module (fig. 7):

1. After removing the 4 bolts twist the
module approx. 45° in either direction.

2. Push two screwdrivers in between the
top cover and the valve body.

3. Pull the screwdrivers upwards to release
the function module and its o-rings.

- Remove the old module.

- Oil the O-rings on the new module with
a small amount of refrigeration oil.

© Danfoss | DCS (MWA) | 2021.01

AN17198641964802-000301 | 5



ICLX modules (fig. 8a and 8b)

Often the cover and function module can

be removed while still assembled (fig. 8a).

1. Unscrew and remove all top cover
screws.

2. Push two screwdrivers in between the
top cover and the valve body and pull
the screwdrivers downwards to
release the function module and its
o-rings.

If the internal O-rings stick to the metal
surface it is necessary to disassemble in 2
steps (fig. 8b).

1. Remove spindle sign, lock ring and lock
washerand turnthe spindle downwards,
out of thread.

Remove the top cover.

2. Insert two screwdrivers into the two
grooves in the function module and
press the screwdrivers downwards to
release the function module and its
o-rings.

Upon opening and removal of the function

module:

- Check that the o-rings on the function
module has not been damaged.
A valve with a damaged o-ring might
not operate according to the
specification.

- Theinsert and piston assembly can
be disassembled and wear parts can be
replaced.

For detailed information please see the
installation guide for ICS, ICM, ICLX or ICSH
valves.

Backseating SVA-S or REG-SB

module (fig. 9)

To backseat turn the spindle counter-
clockwise until the valve is fully open.
Before remounting the cap on the modules

please ensure that the gasket is present in
the cap. Then tighten the cap with 16 Nm
(12 ft Ibs).

Manual operation of

ICLX module (fig. 10)

Normal operation mode:

For the valve to operate normally under the
influence of the pilot valves the spindle of
the manual operation device needs to be
turned fully clockwise.

Manual forced opening:

To manually open the valve the spindle of
the manual operation device needs to be
turned fully counter clockwise.

Manual operation of

ICS/ICSH module (fig. 10)

Normal operation mode:

For the valve to operate normally under the
influence of the pilot valves the spindle of
the manual operation device needs to be
turned fully counter clockwise.

Manual forced opening:

To manually open the valve the spindle of
the manual operation device needs to be
turned fully clockwise.

Note:

Always pay attention to the spindle

during operation of the manual opener

1. Pay attention to the C-clip reaching the
top of the manual stem top nut (ICSH:
spacer between C-clip and manual stem
top nut) when turning the manual stem
clockwise for opening the valve.

Never use excessive torque and stop
turning when the C-clip gets in
contact with the Nut/Spacer.

2. When turning the spindle anticlockwise,
fordeactivation ofthe manual opener, to
the top point, tighten the spindle further
anticlockwise to 8 Nm (5.9 Ib/ft) torque
for back-seating.

Danifi

3. Remount the cap and tighten it
clockwise to 8 Nm (5.9 Ib/ft) torque.

Manual operation of

ICM module (fig. 11)

A magnetic coupling can be used to rotate
the spindle manually when the actuator
has been removed. To make use of the
manual operation, a multi-function tool
(optional) is used (see fig. 11).

Manual operation is also possible with the
actuator mounted on the valve and the
power supply connected to the actuator.
No matter if the signal connections are
wired to the actuator it will be possible to
use the manual operation function built
into the actuator electronics allowing the
motor to step in 1% increments meaning
that 100 steps will correspond to a

fully open valve. Please refer to the
separate instruction on ICAD to address the
manual function.

Use only original Danfoss parts, including
O-rings and gaskets for replacement.
Materials of new parts are certified for the
relevant refrigerant.

In cases of doubt, please contact Danfoss.

For further service / maintenance details
on the modules ICM, ICS, ICSH, ICLX,

SVA-S, REG-SB and FIA; please refer to the
individual product installation guide, which
can be downloaded from danfoss.com.

Module and side port location (fig. 12)
ICF 50-4

Motor operated valve module I v
Pilot operated serco valve module I M3 I
Dual position solenoid valve module _— M3 _
Solenoid valve module [ | R

SVA-S Shut-off valve module
EEETI Regulating valve module

[T stainer module I M2 |
P1&P3 (P3 on the opposite side of P1): Side ports for gauge valve, sight glass, etc..
P2 & P4 (P4 on the opposite side of P2): Side ports for defrost drain or other purposes.
ICF 65-3
Function Module Type Can be installed in these locations
Motor operated valve module I M3 I
Pilot operated servo valve module I M3 I
IcLX Solenoid valve module | 0 M3 I

SVA-S Shut-off valve module
EEETI Regulating valve module

P1&P3 (P3 on the opposite side of P1): Side ports for gauge valve, sight glass, etc..
P2 & P4 (P4 on the opposite side of P2): Side ports for defrost drain or other purposes.

I (ocation not possible

*) Modules are fixed
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DEUTSCH

Kaltemittel

flr alle herkdmmlichen, nicht entflammbaren
Kaltemittel einschlieBlich R717, R744 (CO,)
und nicht korrosive Gase/ Flussigkeiten je
nach Vertrdglichkeit mit den Dichtwerkstoffen

Der Einsatz von brennbaren Kohlenwas-
serstoffen wird nicht empfohlen.

Die ICF-Ventilstation ist nur fir die
Verwendung in geschlossenen Kreisen
vorgesehen. Firr weitere Informationen
wenden Sie sich bitte an Danfoss.

Temperaturbereich
-60-120°C/-76 - 248 °F

Druckbereich

Die ICF-Ventilstation ist ausgelegt flir einen
maximal zuldssigen Betriebstiberdruck von 52
bar g (754 psig).

Anwendung

Die ICF-Ventilstation kann in Saug,- Flussigkeits-,
HeiBgas- und Flussigkeits-/Dampfleitungen
verwendet werden. Sie regelt den
Mediendurchfluss oder eine EIN/AUS-Funktion,
je nach eingebautem Funktionsmodul.

Regelbereich
Der Regelbereich ist abhdngig vom gewdhlten
Typ und der im Ventil eingebauten Module.

Einbaulage (Abb. 1)

Die ICF-Ventilstation muss gemal3 Abb. 1.
eingebaut werden. Sie ist so einzubauen,
dass der Pfeil in die Durchflussrichtung zeigt.

Die ICF-Ventilstation wird komplett montiert
mit allen Funktionsmodulen geliefert.

Die Module kénnen zur Wartung oder
Uberpriifung entnommen und bei der
Installation 4 x 90 ° auf dem Ventilgehduse
gedreht werden (Abb. 1b).

In jedem Fall muss das Leitungssystem so
konstruiert werden, dass Flissigkeitsein-
schliisse verhindert werden und das
Risiko von hydraulischem Druck durch
Warmeausdehnungen reduziert wird.

Stellen Sie sicher, dass die ICF-Ventilstation
vor Druckspitzen wie Fllssigkeitsschldgen in
der Anlage geschiitzt ist.

SchweiB3arbeiten (Abb. 2 und 3)
Zum Schweif3en der ICF-Ventilstation kann
Wolfram- (WIG) bzw. Metall-Inertgas-
Schweien (MIG) bzw. Lichtbogenschweil3en
mit Mantelelektrode (SMAW) (Abb. 2) oder
Gasschweil3en (Abb. 3) angewendet werden.
Stellen Sie sicher, dass die Schutzkappen des Ein-
und Austritts bis zur endgliltigen Installation
immer auf dem Ventil verbleiben, um
Rostbildung in der Ventilstation zu vermeiden.

WIG-/MIG-/SMAW-Schweif3en

Es ist nicht erforderlich, die Funktionsmodule
vor dem WIG-/MIG-/SMAW-Schweif3en
(Abb. 2) zu entfernen. Bei einer normalen
Warmeeinwirkung kann zudem auf eine
zusétzliche Kithlung verzichtet werden.
Zum Vermeiden von SchweiBspritzern miissen
alle erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen
getroffen werden.

Damit keine Schweil3spritzer in die
Ventilstation gelangen und um zu verhindern,
dass der Teflon-Sitz beim Schweif3en Warme
ausgesetzt wird, wird empfohlen, die Ventile
im ersten und letzten Modul (M1 und M4)

etwas zu 6ffnen (etwa eine Drehung von der
geschlossenen Stellung aus).

Es wird empfohlen, nach Abschluss der
SchweilBarbeiten die beiden Module M1
und M4 wieder zu schlieBen, um das Innere
des Ventils zu schiitzen bis die Anlage
betriebsbereit ist.

Gasschweiflen

Entfernen Sie vor dem Schweil3en (Abb 3) alle
Einsétze.Bei einer normalen Warmeeinwirkung ist
keine zusatzliche Kiihlung erforderlich.

Zum Vermeiden von Schweil3spritzern missen
alle erforderlichen Sicherheitsvorkehrungen
getroffen werden.

Reinigen Sie nach dem Schweif3en das
Ventilinnere von Schweif3spritzern und
-rlickstanden.

Es wird empfohlen, direkt nach Abschluss
der Schweilarbeiten die Module M1 und M4
wieder einzusetzen und zu schlieBen, um das
Innere des Ventils zu schiitzen bis die Anlage
betriebsbereit ist.

Falls das Ventil nicht sofort montiert wird,
streichen Sie Rostschutzoél auf die inneren
Flachen.

Ventileinbau

- Stellen Sie sicher, dass Leitungen, in denen
die ICF-Ventilstation eingebaut ist,
angemessen abgestiitzt sind.

Stellen Sie sicher, dass die fertige
Ventilkonstruktion vollkommen
spannungsfrei montiert ist.

Verwenden Sie nur neue von Danfoss
hergestellte Dichtungen.

Stellen Sie sicher, dass die eingebauten
Ventile ordnungsgema@ einer Druck- und
Leckagepriifung unterzogen wurden und
vor der Befiillung mit Kaltemittel gemaf3
ANSI/IIAR 5, DIN EN 378-2 oder ISO 5149-2
evakuiert wurden.

Die ICF-Ventilstation darf nicht in Anlagen
verwendet werden, bei denen die
Austrittsseite des Ventils zur Atmosphare
offen ist. Die Austrittsseite des Ventils muss
immer an die Anlage angeschlossen oder
ordnungsgemal verschlossen sein, z. B. mit
einer angeschweil3ten Endplatte.

Seitliche Ports (Abb. 12)

Die ICF-Ventilstation verfligt Uber zwei Arten
von seitlichen Ports. Die zwei kleineren Ports P1
und P3 sind fir Servicezwecke, wie
Serviceventile, Messgerate oder Schauglaser
vorgesehen. Die gréeren Ports P2 und P4
kénnen wahrend der Abtauung fir das
Abtaukondensat aus dem Verdampfer
verwendet werden (in der Regel mit Heil3gas).
P2 und P4 kénnen durch das Installieren von
separatem Zubehor (siehe ICF-Datenblatt) zu
seitlichen Ports (wie P1 und P3) umgewandelt
werden.

Oberflachenschutz und Identifikation
Die duBere Oberfldache ist zinkchromatiert,
gemal3 DIN EN 12284:2003 8.13.

Die Zinkchromatierung deckt nicht die
Schweil3verbindungen ab. Nach
abgeschlossener Installation muss die
dullere Oberflache des Ventils mit einer
geeigneten Beschichtung vor Korrosion
geschitzt werden.

Beim Anstrich der ICF-Ventilstation wird
die Abdeckung der Identifizierungs-
Kennzeichnung empfohlen.

Die prazise Identifikation der ICF-
Funktionsmodule erfolgt Giber die
Identifizierungs-Kennzeichnung.

Danifi

Instandhaltung (Abb. 4)

Wartung

Die ICF-Ventilstation ist einfach zu warten.

Sie darf nicht gedffnet werden, wenn sie noch
unter Druck steht.

Folgendes ist zu Uberpriifen, nachdem

Sie das Funktionsmodul ge6ffnet und

entnommen haben:

- Uberprifen Sie, ob die Flachdichtungen
und/oder O-Ringe zwischen dem
Funktionsmodul und dem Gehduse sowie
die O-Ringe auf dem Funktionsmodul
beschadigt wurden.

Ersetzen Sie die Flachdichtungen und
O-Ringe, wenn dies der Fall ist.

Ein Funktionsmodul mit einer
beschadigten Dichtung bzw. einem
beschadigten O-Ring kann nicht
ordnungsgemal arbeiten.

Die Flachdichtungen und O-Ringe sind in
Abb. 4 zu sehen.

CO,-Anwendungen
o8 Beim Einsatz in CO--Anlagen
". kénnen die O-Ringe (siehe Abb. 4)
anschwellen (wachsen).

Bei der Wartung empfiehlt es sich,
die verwendeten O-Ringe vor dem erneuten
Einbau der Funktionsmodule im ICF-
Ventilgehduse zu ersetzen.

Montage

Reinigen Sie das Gehause, bevor die ICF

zusammengebaut wird.

- Stellen Sie sicher, dass alle Kanale in der
ICF-Ventilstation frei von Schmutz oder
Ahnlichem sind.

Tragen Sie, wenn mdglich,

etwas Kaltemaschinendl auf, um den
Einsatz der Module zu erleichtern und
die O-Ringe zu schiitzen.

Festziehen (Abb. 5)

Ziehen Sie die Schrauben mit einem
Drehmomentschlissel an, gemal den
Werten, die in der Tabelle angegeben sind
(siehe Abb. 5).

Austausch oder Wartung des
Funktionsmoduls in den Modulen ICS, ICM,
ICLX und ICSH:

1CS/ICSH-Modul (Abb. 6)

Entfernen Sie den Kopfdeckel.

Das Funktionsmodul kann mithilfe einer

Schraube der Gré3e M6, die in das

Gewindeloch des Kolbens am

Funktionsmodul eingeschraubt wird,

herausgehoben werden (Abb. 6). Wenn

Ablagerungen das Gewindeloch blockieren,

ist eine Reinigung erforderlich.

- Entfernen Sie das alte Modul.

- Tragen Sie auf die O-Ringe des neuen
Moduls etwas Kaltemaschinendl auf.

ICM-Modul (Abb. 7)

Entfernen Sie das alte Modul (Abb. 7):

. Entfernen Sie die vier Schrauben und
drehen Sie das Modul um ca. 45° in eine
Richtung.

2. Driicken Sie zwei Schraubendreher
zwischen die Endabdeckung und das
Ventilgehduse.

3. Bewegen Sie die Schraubendreher nach
oben, um das Funktionsmodul und die
O-Ringe freizusetzen.

- Entfernen Sie das alte Modul.

- Tragen Sie auf die O-Ringe des neuen
Moduls etwas Kaltemaschinendl auf.

ICLX-Modul (Abb. 8a und 8b)
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DEUTSCH

Oftmals kann der Kopfdeckel zusammen mit
dem Funktionsmodul entfernt werden, ohne
den Kopfdeckel und das Funktionsmodul
einzeln zu demontieren (Abb. 8a).

1. Lésen und entfernen Sie alle Schrauben der
Abdeckung.

2. Driicken Sie zwei Schraubendreher
zwischen die Endabdeckung und das
Ventilgehduse und bewegen Sie die
Schraubendreher nach unten, um das
Funktionsmodul und die O-Ring
freizusetzen.

Wenn die inneren O-Ringe an der Metallflache
kleben, ist es erforderlich, das Ventil zu
demontieren (zwei Schritte, siehe Abb. 8b).
1. Entfernen Sie die Abdeckung der

Spindel, den Verschlussring und die

Sicherungsscheibe. Drehen Sie dann

die Spindel nach unten (aus dem Gewinde

heraus).

Entfernen Sie den Kopfdeckel.

2. Fhren Sie zwei Schraubendreher in die
beiden Nuten des Funktionsmoduls ein
und bewegen Sie die Schraubendreher
nach unten, um das Funktionsmodul und
die O-Ringe freizusetzen.

Folgendes ist zu tiberpriifen, nachdem Sie das
Funktionsmodul gedffnet und enthnommen
haben:

- Uberpriifen Sie, ob die O-Ringe auf dem
Funktionsmodul beschéddigt worden sind.
Ein Ventil mit einem beschadigten O-Ring
kann nicht ordnungsgeman arbeiten.

- Der Einsatz und die Kolbeneinheit kénnen
demontiert und Verschleif3teile kdnnen
ausgetauscht werden.

Weitere Informationen finden Sie in der

Installationsanleitung der ICS-, ICM-, ICLX-und

ICSH-Ventile.

Riicksitzdichtung der Module SVA-S

und REG-SB (Abb. 9)

(z. B. Stopfbuchse austauschen)

Drehen Sie die Spindel gegen den
Uhrzeigersinn, bis das Ventil voll gedffnet ist.
Setzen Sie die Dichtung in die Kappe ein.
Setzen Sie dann die Kappe auf das Modul.
Ziehen Sie die Kappe mit 16 Nm (12 ft Ibs) fest.

Handbedienung des ICLX-Moduls (Abb. 10)
Normaler Betriebsmodus:

Damit das Ventil unter Einfluss der Pilotventile
(Automatikbetrieb) arbeitet, muss die
Handspindel bei dem ICS-Funktionsmodul
vollstandig gegen den Uhrzeigersinn gedreht
werden.

Wohingegen fir das ICLX-Funktionsmodul die
Handspindel vollstandig im Uhrzeigersinn
hineingedreht sein muss.

Manuelle Ventil6ffnung:

Um das ICS-Venti manuell zu &ffnen,

muss die Handspindel vollstandig im
Uhrzeigersinn gedreht werden. Bei dem ICLX-
Funktionsmodul muss die Handspindel
vollstdndig gegen den Uhrzeigersinn gedreht
werden.

Hinweis:

Achten Sie beim Verwenden der

Handbedienung darauf, dass die Spindel

nicht liberdreht wird.

1. Sicherstellen, dass der Sprengring (C) an
der Handspindel (B) angebracht und intakt
ist. Ein neuer Sprengring istim
Reperatursatz des Ventils enthalten.

Zum manuellen Offnen des Ventils
drehen Sie die Handspindel im
Uhrzeigersinn max. soweit, dass der
Sprengring den Gehadusedeckel (ICSH:
Distanzstiick) beriihrt Verwenden Sie
niemals ein zu hohes Drehmoment.

2. Zum Deaktivieren der Handbedienung
drehen Sie die Handspindel entgegen
dem Uhrzeigersinn bis zum oberen
Anschlag am Kopfdeckel. Um die
Riicksitzdichtung zu gewdhrleisten beenden
Sie diesen Schritt mit einem Drehmoment
von 8 Nm (5,9 Ib ft).

3. Befestigen Sie die Kappe wieder und ziehen
Sie sie im Uhrzeigersinn mit 8 Nm (5,9 Ib ft)
fest.

Danifi

Handbedienung des ICS-/ICSH-Moduls
(Abb. 10)

Normaler Betriebsmodus:

Damit das Ventil unter Einfluss der Pilotventile
arbeitet, muss die Handspindel vollstandig
gegen den Uhrzeigersinn gedreht werden.
Manuelle Ventildffnung:

Um das Ventil manuell zu 6ffnen, muss die
Handspindel vollstandig im Uhrzeigersinn
gedreht werden.

Handbedienung des ICM-Moduls (Abb. 11)
Wenn der Stellantrieb entfernt wurde, kann
zum manuellen Drehen der Spindel eine
magnetische Kupplung eingesetzt werden.
Fir die Handbedienung kann das
Multifunktionswerkzeug verwendet werden
(siehe Abb. 11).

Eine Handbedienung ist ebenfalls mit dem
Stellantrieb am Ventil und angeschlossener
Stromversorgung am Stellantrieb moglich.
Unabhéangig davon, ob die Signalanschliisse
an den Stellantrieb angeschlossen sind, ist es
moglich, die in die Stellantriebselektronik
integrierte Handbetriebsfunktion einzusetzen.
Durch sie kann der Stellantrieb in Schritten
von 1 % bis 100%, voll getffnet werden.
Weitere Informationen zur Handbedienung
finden Sie in der separaten ICAD-Anleitung.

Benutzen Sie fiir den Austausch nur
Originalteile von Danfoss, einschlieBlich
O-Ringe und Dichtungen.

Die Werkstoffe der neuen Komponenten sind
fir die entsprechende Kaltemittel zertifiziert.
Im Zweifelsfall wenden Sie sich bitte an
Danfoss.

Weitere Informationen zum Bedienen/Warten
der Module ICM, ICS, ICSH, ICLX, SVA-S, REG-
SB und FIA finden Sie in den jeweiligen
Installationsanleitungen, die unter danfoss.
com heruntergeladen werden kénnen.

Modul und Lage der seitlichen Ports (Abb. 12)

ICF 50-4

Motorventiimodul I M3 I
ICS Hauptventiimodul I M3 I
Doppelpositions-Magnetventiimodul _— M3 _
Magnetventilmodul I M3 I
Absperrventilmodul v1% M4

EEETI Regelventilmodul
TN Filtermodul

| @

B

P1 und P3 (P3 befindet sich auf der gegentiberliegenden Seite von P1): Seitliche Ports fir Serviceventile, Messgerate, Schauglaser usw.
P2 und P4 (P4 befindet sich auf der gegeniberliegenden Seite von P2): Seitliche Ports fir den Ablass bei einer Abtauung oder andere Zwecke

ICF 65-3

Motorventiimodul [ | [
ICS Hauptventiimodul [ | [
Magnetventiimodul I M3 [
Absperrventiimodul M1 %) ] M4

EEETI Regelventilmodul

P1 und P3 (P3 befindet sich auf der gegentiberliegenden Seite von P1): Seitliche Ports fiir Serviceventile, Messgerate, Schauglaser usw.
P2 und P4 (P4 befindet sich auf der gegentiberliegenden Seite von P2): Seitliche Ports fir den Ablass bei einer Abtauung oder andere Zwecke

I cinbauort nicht méglich

*) Die Module sind fest.
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FRANCAIS

Fluides frigorigénes

Convient aux fluides frigorigénes HCFC,
HFC ininflammable, R717 (ammoniac) et
R744 (CO,).

L'utilisation de stations de vannes ICF avec
des hydrocarbures inflammables n'est pas
recommandée.

L'ICF est recommandée uniquement pour
une utilisation en circuits fermés. Merci de
contacter Danfoss pour de plus amples
informations.

Plage de température
-60-120°C/-76 - 248 °F

Plage de pression
L'ICF est concue pour une pression max. de
service de 52 bar g/ 754 psi g.

Application

L'ICF peut étre utilisée sur les conduites
d’aspiration, de liquide, de gaz chaud et
de liquide/vapeur. LICF régule le débit du
fluide par modulation ou par fonction tout
ou rien, selon les modules fonctionnels
installés dans I'lCF.

Plage de régulation
Dépend du type choisi et de la combinaison
de modules installés dans la vanne.

Orientation (fig. 1)

L'ICF doit étre installée conformément a la
fig. 1. LICF doit étre installée avec la fleche
dans le sens de la circulation du fluide.

L'ICF est fournie avec tous les modules
fonctionnels entiérement assemblés.

Les modules peuvent étre retirés pour
entretien ou inspection et peuvent étre
tournés de 4 fois 90° par rapport au corps
de vanne lors de l'installation (fig. 1b).

L'ICF est congue pour résister a une
pression interne élevée. Toutefois, la
tuyauterie doit étre congue pour éviter
les pieges a liquide et réduire le risque
de pression hydraulique causée par la
dilatation thermique.

Veillez a ce que I'ICF soit protégée des
variations de pression (« coups de béliers »)
au sein du circuit.

Soudage (fig. 2 et 3)

La station de vannes ICF peut étre soudée
en utilisant un systéme de soudure type
TIG/MIG/SMAW (fig. 2) ou d'une soudure au
gaz (fig. 3).

Gardez toujours les capuchons de
protection sur I'entrée et la sortie de la
vanne jusqu’a ce qu'elle soit préte a étre
installée afin d'éviter la formation de rouille
dans la station de vannes.

Soudage TIG/MIG/SMAW

Il n'est pas nécessaire de retirer I'un des
modules fonctionnels avant le soudage
TIG/MIG/SMAW (fig. 2) ; un refroidissement
auxiliaire est inutile en cas de choc
thermique normal.

Il convient de prendre toutes les
précautions nécessaires pour minimiser les
éclaboussures de soudure.

Pour éviter toute projection d'éclaboussures
de soudure dans la station de vannes et
tout choc thermique sur le siege en Téflon
pendant le soudage, il est recommandé
d'ouvrir [égérement les vannes (env. 1 tour a
partir de la position fermée) dans le premier
et le dernier module (M1 et M4).

Une fois le soudage terminé, il est
recommandé de refermer les 2 modules
(M1 et M4) afin de protéger l'intérieur de la
vanne jusqu’a ce que le systeme soit prét a
fonctionner.

Soudure au gaz

Retirez tous les inserts avant le soudage
(fig. 3). Un refroidissement auxiliaire est
inutile en cas de choc thermique normal.

Il convient de prendre toutes les précautions
nécessaires pour minimiser les éclaboussures
de soudure.

Aprés le soudage, nettoyez l'intérieur de la
vanne pour éliminer les éclaboussures et
les débris de soudure.

Il est recommandé de réinstaller les
modules juste apres le soudage et de
refermer les 2 modules (M1 et M4) afin de
protéger l'intérieur de la vanne jusqu’a ce
que le systéme soit prét a fonctionner.

Si la vanne n'est pas montée immédiatement,
veillez a appliquer de I'huile de protection
contre la rouille sur les surfaces intérieures.

Montage des vannes

- Assurez-vous que la tuyauterie sur
laquelle une vanne est installée est
correctement soutenue et d'équerre par
rapport aux sections de raccord.
Assurez-vous que I'assemblage final de
la vanne est libre de toute contrainte de
charges externes.

Utilisez exclusivement des joints neufs
fabriqués par Danfoss.

Assurez-vous que les vannes installées
sont soumises a des tests de pression et
d'étanchéité et sont correctement vidées
avant le chargement de fluide frigorigéne
conformément a ANSI/IIAR 5, EN378-2 ou
ISO 5149-2.

Ces vannes ne doivent en aucun cas étre
montées sur des circuits ou le coté sortie
de la vanne serait mis a I'atmosphére.

Le coté sortie de la vanne doit
systématiquement étre raccordé au circuit
ou obturé comme il se doit, par exemple a
I'aide d'une plaque d'extrémité soudée.

Ports latéraux (fig. 12)

L'ICF comprend 2 groupes de 2 ports
latéraux. Les 2 ports plus petits P1 et P3
sont destinés aux dispositifs d'entretien
comme les vannes de service, les
manomeétres ou les voyants liquide, tandis
que les ports plus grands P2 et P4 peuvent
étre utilisés pour la purge de I'évaporateur
lors du dégivrage (par gaz chaud en général).
Les ports P2 et P4 peuvent étre convertis en
ports de service identiques a P1 et P3 en
installant des accessoires séparés (voir la
fiche technique de I'ICF).

Protection de surface et identification

La surface externe fait l'objet d'un
traitement (chromage au zinc) assurant une
protection contre la corrosion conforme a
la norme EN 12284:2003 8.13.

Le chromage au zinc ne couvre pas les
raccords a souder. Une fois l'installation
terminée, la surface externe de la vanne
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doit étre protégée de la corrosion a l'aide
d’un revétement adéquat.

Il est recommandé de couvrir I'étiquette
d‘identification lorsque l'on peint I'lCF.

L'étiquette d'identification sur chacun des
4 modules fonctionnels permet d'identifier
précisément I'ICF.

Maintenance (fig. 4)

Entretien

Les stations de vannes ICF sont faciles a
entretenir. N'ouvrez pas I'lCF lorsqu'elle est
encore sous pression.

Lors de l'ouverture et du retrait des modules :
- Vérifiez que les joints plats et/ou les
joints toriques situés entre le module
et le boitier, ainsi que les joints toriques
situés sur le module fonctionnel, ne sont
pas endommagés.
Remplacez les joints plats et les joints
toriques altérés.
Une vanne dont les joints toriques ou
les joints plats sont endommagés risque
de ne pas moduler conformément a ses
spécifications.

Les joints plats et les joints toriques sont
présents aux emplacements indiqués sur
lafig. 4.

' Applications au CO,

Les joints toriques utilisés dans
les systemes au CO, (voir fig. 4)
peuvent gonfler (augmenter).

Il est donc recommandé, lors de
I'entretien, de remplacer le nombre réel de
joints toriques utilisés avant de réinstaller
les modules dans le corps de vanne ICF.

L[S

Assemblage

Avant I'assemblage de I'ICF, retirez toute

impureté présente dans le boitier.

- Vérifiez que chaque canal de I'lCF est
exempt d'impuretés ou de débris.
Si possible, appliquez un peu d’huile de
réfrigération pour faciliter I'insertion des
modules et protéger les joints toriques.

Serrage (fig. 5)

Serrez les couvercles et les connecteurs

a l'aide d'une clé dynamométrique,
conformément aux valeurs indiquées dans
le tableau (fig. 5).

Remplacement ou entretien du module
fonctionnel des modules ICS, ICM, ICLX et
ICSH :

Module ICS/ICSH (fig. 6)

Retirez le couvercle.

Pour dégager le module fonctionnel,

introduisez une vis M6 ou l'outil

multifonction dans l'orifice fileté du piston

de ce méme module (fig. 6). Retirez tout

débris qui obstrue l'orifice du boulon.

- Retirez I'ancien module.

- Appliquez un peu d’huile de réfrigération
sur les joints toriques du nouveau module.
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FRANGAIS

Module ICM (fig. 7)

Retirez le module (fig. 7) :

1. Aprés avoir retiré les 4 boulons, faites
tourner le module d’environ 45° dans les
deux sens.

2. Insérez deux tournevis entre le couvercle
d'extrémité et le corps de vanne.

3. Faites levier a I'aide des tournevis pour
dégager le module fonctionnel et ses
joints toriques.

- Retirez I'ancien module.

- Appliquez un peu d’huile de réfrigération
sur les joints toriques du nouveau module.

Modules ICLX (fig. 8a et 8b)

Souvent, le couvercle et le module

fonctionnel peuvent étre retirés tout en

étant assemblés (fig. 8a).

1. Retirez la marque de la tige, I'anneau
de blocage et la rondelle de blocage,
et tournez la tige vers le bas, pour la
dégager du filetage.

Retirez le couvercle.

2. Insérez deux tournevis dans les rainures
du module fonctionnel et appuyez sur

les tournevis pour dégager le module
fonctionnel et ses joints toriques.

Siles joints toriques internes collent a

la surface métallique, ils doivent étre

démontés en 2 étapes (fig. 8b).

1. Retirez la marque de la tige, I'anneau
de blocage et la rondelle de blocage,
et tournez la tige vers le bas, pour la
dégager du filetage.

2. Insérez deux tournevis entre le couvercle
d'extrémité et le corps de vanne et
faites levier a I'aide des tournevis pour
dégager le module fonctionnel et ses
joints toriques.

Lors de l'ouverture et du retrait du module

fonctionnel :

- Vérifiez que les joints toriques du module
fonctionnel ne sont pas endommagés.
Une vanne dont les joints toriques
sont endommagés risque de ne pas
fonctionner conformément a ses
spécifications.

- Linsert et 'ensemble piston peuvent étre
démontés et les pieces d'usure remplacées.

Veuillez consulter le guide d'installation

des vannes ICS, ICM, ICLX ou ICSH pour des
informations détaillées.

Contre-siége SVA-S ou REG-SB

module (fig. 9)

Pour garantir I'étanchéité de la vanne,
tournez la tige dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre jusqu'a ce qui la
vanne soit complétement ouverte.

Avant de remonter le capuchon sur les
modules, assurez-vous que le joint est
présent dans le capuchon. Serrez ensuite le
capuchon au couple de 16 Nm (12 Ib ft).

Fonctionnement manuel des

modules ICLX (fig. 10)

Mode de fonctionnement normal :

Pour que les vannes pilotes contrélent
normalement la vanne, la tige du dispositif
de fonctionnement manuel doit étre
tournée a fond dans le sens des aiguilles
d’une montre.

Ouverture manuelle forcée :

Pour ouvrir la vanne manuellement,
tournez a fond la tige du dispositif de
fonctionnement manuel dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre.

Fonctionnement manuel

des modules ICS/ICSH (fig. 10)

Mode de fonctionnement normal :

Pour que les vannes pilotes contrélent
normalement la vanne, la tige du dispositif
de fonctionnement manuel doit étre
tournée a fond dans le sens inverse des
aiguilles d'une montre.

Ouverture manuelle forcée :

Pour ouvrir la vanne manuellement,
tournez a fond la tige du dispositif de
fonctionnement manuel dans le sens des
aiguilles d'une montre.

Remarque:

Faites toujours attention a la tige

pendant le fonctionnement en

ouverture manuelle

1. Veillez a ce que le circlip atteigne le
sommet de I'écrou supérieur de la tige
manuelle (ICSH : entretoise entre le
circlip et I'écrou supérieur de la tige
manuelle) lors de la rotation de la tige
manuelle dans le sens des aiguilles d'une
montre pour ouvrir la vanne.
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N’appliquez jamais un couple excessif
et cessez de tourner lorsque le circlip
entre en contact avec I'écrou/
I'entretoise.

2. Lors de la rotation de la tige dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre
jusqu’a I'extrémité supérieure pour
désactiver 'ouverture manuelle,
continuez a serrer la tige dans le sens
inverse des aiguilles d’'une montre au
couple de 8 Nm (5,9 Ib/ft) pour assurer
I'étanchéité arriére.

3. Remontez le capuchon et serrez-le
dans le sens des aiguilles d'une montre
au couple de 8 Nm (5,9 Ib/ft).

Fonctionnement manuel du

module ICM (fig. 11)

Il est possible de faire tourner la tige
manuellement a I'aide de l'outil magnétique
apreés le retrait du moteur ICAD. Le
fonctionnement manuel nécessite un outil
multifonction (en option) (voir fig. 11).

Le fonctionnement manuel est

également possible grace au moteur

ICAD monté sur la vanne et raccordé a
I'alimentation électrique. Pour ce faire,

il n'est pas nécessaire de brancher les
raccordements de signal de I'lCAD. Le
systéme électronique de I'lCAD integre
une fonction manuelle, laquelle permet de
faire fonctionner le moteur selon un pas
de 1%, 100 pas correspondant donc a une
ouverture compléte de la vanne. Veuillez
vous reporter aux instructions spécifiques
a I'lCAD pour ce qui est du fonctionnement
manuel.

Utilisez exclusivement des pieces de
rechange Danfoss d'origine, y compris pour
les joints et joints toriques.

Les matériaux des nouvelles pieces sont
homologués pour le fluide frigorigene
utilisé.

Merci de contacter Danfoss en cas de
doute.

Pour davantage d'informations sur la
maintenance/l'entretien des modules

ICM, ICS, ICLX, ICSH, SVA-S, REG-SB et

FIA, veuillez vous reporter au guide
d’installation de chaque produit, que vous
pouvez télécharger sur le site danfoss.com.

Module et emplacement des ports latéraux (fig. 12)

ICF 50-4

Module vanne motorisée I v
Module vanne servo-pilotée I v .
Module de solénoide a double position _— M3 _
Module électrovanne [ | 0 R

SVA-S Module vanne d'arrét
Iﬂm_ Module régleur

TS Viodule filtre [ M2 |
P1 et P3 (P3 sur le coté opposé de P1) : Ports latéraux pour vannes manométriques, voyants liquide, etc.

P2 et P4 (P4 sur le coté opposé de P2) : Ports latéraux pour purge lors du dégivrage, ou autres.

ICF 65-3

Modle vanne motorisée [ | [
Modle vanne servo-pilotée I M3 [
Module électrovanne | = T [

SVA-S Module vanne d'arrét
FEETI Module régleur

P1 et P3 (P3 sur le coté opposé de P1) : Ports latéraux pour vannes manométriques, voyants liquide, etc.
P2 et P4 (P4 sur le coté opposé de P2) : Ports latéraux pour purge lors du dégivrage, ou autres.

I -mplacement indisponible

*) Les modules sont fixes
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Refrigerantes

Estas estaciones de valvulas son aptas para
refrigerantes HCFC, HFC no inflamables, R-717
(amoniaco) y R-744 (CO,).

Se desaconseja el uso de las estaciones de
valvulas ICF con hidrocarburos inflamables.

Se recomienda usar las estaciones de valvulas
ICF exclusivamente en circuitos cerrados. Si
desea obtener mas informacién, péngase en
contacto con Danfoss.

Rango de temperatura
-60-120°C/-76 - 248 °F.

Rango de presion

Las estaciones de valvulas ICF estdn
disefadas para soportar una presion de
trabajo max. de 52 bar g/ 754 psi g.

Aplicaciones

Las estaciones de valvulas ICF se pueden
instalar en lineas de aspiracion, liquido,

gas caliente y liquido/vapor. Su objetivo es
regular el caudal del medio por modulacién
o funciéon ON/OFF, dependiendo de los
maodulos de funcién instalados en ellas.

Rango de regulacion

El rango de regulacion depende del tipo
elegido y la combinacion de médulos
instalada en la vélvula.

Orientacion (fig. 1)

Las estaciones de valvulas ICF deben instalarse
de acuerdo con la fig. 1. La instalacién debe
tener lugar de modo que la flecha coincida
con el sentido de flujo.

Las estaciones de valvulas ICF se suministran
con todos los médulos de funcion
completamente montados. Los médulos

se pueden desmontar para su revisién o
inspeccién y girarse 4 x 90° en relacién con el
cuerpo de la vélvula tras la instalacién (fig. 1b).

Las estaciones de valvulas ICF estdn
disenadas para soportar altas presiones
internas. Sin embargo, el sistema de tuberias
debe disenarse de tal forma que se eviten las
acumulaciones de liquido y se reduzca el
riesgo asociado a la presién hidraulica
generada por la expansién térmica.

Debe garantizarse que la estacion de valvulas
ICF en cuestion cuente con proteccion frente
a los fendmenos transitorios asociados a la
presion que puedan producirse en el sistema
(como el conocido “golpe de ariete”).

Soldadura (figs. 2 y 3)

Las estaciones de valvulas ICF se pueden
soldar aplicando soldadura TIG/MIG/SMAW
(fig. 2) o soldadura con gas (fig. 3).

Los tapones protectores instalados a la entrada
y la salida de la vélvula no deben retirarse hasta
la instalacién definitiva de la misma para impedir
la formacion de 6xido en el interior de la estacion
de valvulas.

Soldadura TIG/MIG/SMAW

No es necesario desmontar ningin médulo

de funcién antes de una soldadura TIG/MIG/
SMAW (fig. 2) ni aplicar refrigeracion auxiliar

(siempre que el impacto térmico se mantenga
dentro de los niveles normales).

Deben tomarse las precauciones que
correspondan para minimizar las salpicaduras
de soldadura.

A fin de evitar que las salpicaduras de
soldadura penetren en la estacién de valvulas
e impedir que el asiento de tefldn se vea
sometido a impactos térmicos durante la
soldadura, se recomienda abrir un poco las
vélvulas (aproximadamente, 1 vuelta desde la
posicion de cierre) de los mdédulos primero

y altimo (M1y M4).

Una vez finalizada la soldadura, se recomienda
cerrar de nuevo los 2 médulos (M1y M4)

para proteger el interior de la valvula hasta
que el sistema esté preparado para entrar en
funcionamiento.

Soldadura con gas

Desmonte todos los médulos de insercion
antes de efectuar la soldadura (fig. 3). No se
requiere refrigeracion auxiliar con niveles de
impacto térmico normales.

Deben tomarse las precauciones que
correspondan para minimizar las salpicaduras
de soldadura.

Tras la soldadura, limpie el interior de la valvula
de salpicaduras y residuos de soldadura.

Se recomienda volver a instalar los médulos
inmediatamente después de la soldadura

y cerrar de nuevo los 2 médulos (M1y M4)
para proteger el interior de la vélvula hasta
que el sistema esté preparado para entrar en
funcionamiento.

Sila instalacion de la valvula no puede

tener lugar inmediatamente, asegurese de
aplicar aceite protector contra el é6xido a las
superficies interiores.

Montaje de las valvulas

- Asegurese de que las tuberias en las que
deba instalarse una vélvula se encuentren
correctamente apoyadas y sean alineadas
totalmente perpendiculares a las secciones
de unién.

Compruebe que las valvulas no soporten
tensiones ejercidas por cargas externas una
vez finalizada su instalacién.

- Use soélo juntas nuevas fabricadas por Danfoss.
Asegurese de que las valvulas instaladas
hayan superado las pruebas de presion

y fugas correspondientes y hayan sido
evacuadas antes de la carga de refrigerante,
segun las normas ANSI/IIAR 5, EN 378-2 o
1SO 5149-2.

Las valvulas ICF no deben montarse en
sistemas en los que el lado de salida de la
vélvula esté abierto a la atmosfera. El lado
de salida de una vélvula debe permanecer
conectado al sistema o taponarse, por
ejemplo, empleando una tapa soldada.

Conexiones laterales (fig. 12)

Las estaciones de valvulas ICF poseen 2 grupos
de 2 puertos laterales cada uno. Los 2 puertos
mas pequenos (P1y P3) estan destinados a
dispositivos de inspeccién (como vélvulas de
servicio, manémetros o visores de liquido); los
otros dos puertos (P2 y P4) se pueden usar
como drenaje de desescarche desde el
evaporador al llevar a cabo operaciones de
desescarche (normalmente, por gas caliente).
Los puertos P2 y P4 se pueden convertir en
puertos laterales similares a los puertos P1y
P3 por medio de la instalaciéon de accesorios
(consulte el folleto técnico de las estaciones
de vélvulas ICF).

Danifi

Proteccion de la superficie e identificacion
La superficie externa estd zinc-cromada con
el fin de conseguir una proteccién adecuada
contra la corrosién, segtin la norma EN
12284:2003 8.13.

El zinc-cromado, no obstante, no protege las
conexiones para soldar. Una vez finalizada la
instalacion, la superficie externa de la valvula
debe protegerse frente a la corrosién aplicando
un revestimiento protector adecuado.

Se recomienda cubirir la placa de caracteristicas
antes de pintar una estacion de valvulas ICF.

La identificacion precisa de las estaciones de
valvulas ICF se puede llevar a cabo a partir de
las placas de caracteristicas que ostentan
cada uno de los 4 modulos de funcién.

Mantenimiento (fig. 4)

Revision

Las estaciones de valvulas ICF son faciles de

revisar. No abra una estacion de valvulas ICF

si estd presurizada.

Tras la apertura y el desmontaje de los médulos:

- Compruebe que ni las juntas planas/juntas
toricas situadas entre el médulo de funcion
y la carcasa ni las juntas téricas del médulo
presenten dafos.
Sustituya las juntas planas y las juntas
toricas si no estan intactas.
Puede que una valvula con una junta
térica/junta dafiada no module de acuerdo
con sus especificaciones.

Existen juntas planas y juntas toricas en los
puntos indicados en la fig. 4.

Aplicaciones con CO,
"’ Cuando se usan en sistemas con
a CO,, las juntas téricas (consulte la
fig. 4) pueden inflarse (crecer).
Durante la inspeccion, se recomienda sustituir
todas las juntas téricas usadas antes de volver
a instalar los médulos en la estacion de
valvulas ICF.

Montaje

Elimine la suciedad que pueda haberse

acumulado en la carcasa antes de montar una

estacion de valvulas ICF.

- Compruebe que ninguno de los canales
de la estacion de valvulas ICF se encuentre
obstruido por particulas o residuos de otro
tipo.

Si es posible, aplique aceite refrigerante
para facilitar la insercién de los médulos
y proteger las juntas toricas.

Apriete (fig. 5)

Apriete las cubiertas y tapones superiores
empleando una llave dinamomeétrica y
aplicando los pares de apriete indicados
en la tabla (consulte la fig. 5).

Sustitucion o inspeccion del médulo de
funcion en médulos ICS, ICM, ICLX e ICSH:

Médulo ICS/ICSH (fig. 6)

Desmonte la cubierta superior.

El médulo de funcién se puede levantar
empleando una herramienta para pernos

de tamano M6 o una herramienta multiusos
enroscada en el orificio roscado del piston del
médulo de funcién (fig. 6). Es necesario limpiar
todos los residuos que obstruyan el orificio
del perno.

© Danfoss | DCS (MWA) | 2021.01

AN17198641964802-000301 | 11



- Retire el médulo antiguo.

- Lubrique las juntas téricas del médulo
nuevo con un poco de aceite de
refrigeracion.

Médulo ICM (fig. 7)

Retire el médulo existente (fig. 7):

1. Después de retirar los 4 pernos, gire el
modulo unos 45° en cualquier sentido.

2. Inserte dos destornilladores entre la
cubierta superior y el cuerpo de la valvula.

3. Tire de los destornilladores hacia arriba

para liberar el médulo de funcién y sus

juntas toricas.

Retire el médulo antiguo.

Lubrique las juntas téricas del médulo

nuevo con un poco de aceite de refrigeracion.

Médulos ICLX (figs. 8a 'y 8b)

A menudo, la cubierta y el médulo de funcién

se pueden retirar estando aiin montados (fig. 8a).

1. Desmonte la cubierta del eje, el anillo de
bloqueo y la arandela de bloqueo, y gire el
eje hacia abajo para sacarlo de la rosca.
Desmonte la cubierta superior.

2. Inserte dos destornilladores en los dos surcos
del médulo de funcion y presidnelos hacia
abajo para liberar el médulo de funciéon
y las juntas téricas que lo acompanan.

Silas juntas téricas internas permanecen
adheridas a la superficie metalica, debera
desmontarlas en 2 pasos (fig. 8b).

1. Desmonte la cubierta del eje, el anillo de
bloqueo y la arandela de bloqueo, y gire el
eje hacia abajo para sacarlo de la rosca.

2. Inserte dos destornilladores entre la
cubierta superior y el cuerpo de la vélvula,
y tire de ellos hacia abajo para liberar el
mddulo de funcion y las juntas téricas que
lo acompanan.

Despues de abrir y retirar el médulo de funcion:
Compruebe que las juntas téricas del médulo
de funcién no hayan resultado dafadas.
Puede que una vélvula con una junta térica
dafada no funcione de acuerdo con sus
especificaciones.

- Elmodulo de funcién y el conjunto del
piston se pueden desmontar para sustituir
las piezas deterioradas.

Si desea obtener informacion detallada,
consulte la guia de instalacién de las valvulas
ICS, ICM, ICLX o ICSH.

Cierre de asiento superior de

los médulos SVA-S y REG-SB (fig. 9)

Para cerrar el asiento superior de un moédulo,
gire el eje en sentido contrario a las agujas del
reloj hasta que la valvula quede
completamente abierta.

Antes de volver a montar el tapén en los
modulos, asegurese de que la junta se encuentre
instalada. Apriete a continuacion el tapén
aplicando un par de apriete de 16 N-m (12 lb-ft).

Accionamiento manual del médulo

ICLX (fig. 10)

Modo de funcionamiento normal:

Para que la valvula funcione normalmente bajo
la influencia de las valvulas piloto, gire el eje
del dispositivo de accionamiento manual en
el sentido de las agujas del reloj hasta el tope.

Apertura manual forzada:

Para abrir la valvula manualmente, gire el eje del
dispositivo de accionamiento manual en sentido
contrario a las agujas del reloj hasta el tope.

Accionamiento manual

del médulo ICS/ICSH (fig. 10)

Modo de funcionamiento normal:

Para que la valvula funcione normalmente
bajo la influencia de las vélvulas piloto, gire el
eje del dispositivo de accionamiento manual
en sentido contrario a las agujas del reloj
hasta el tope.

Apertura manual forzada:

Para abrir manualmente la valvula, es preciso
girar el eje del dispositivo de accionamiento
manual en el sentido de las agujas del reloj
hasta el tope.

Nota:

Preste siempre atencion al vastago

durante el uso del mecanismo de apertura

manual.

1. Compruebe que el anillo de retencion
alcance el extremo superior del separador
entre el anillo de retencién y la tuerca
superior del vastago manual al girar el
vastago manual en el sentido de las agujas
del reloj para abrir la valvula.
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No ejerza demasiada fuerza y deje de
girar cuando el anillo de retencion entre
en contacto con el separador.

2. Al girar el vastago en sentido contrario a las
agujas del reloj hasta el extremo superior
para desactivar el mecanismo de apertura
manual, continte apretando el vastago
en el mismo sentido hasta alcanzar un par
de apriete de 8 Nm (5,9 Ib ft) para asentarlo
contra dicho extremo.

3. Vuelva a colocar el tapdn y apriételo en el
sentido de las agujas del reloj hasta alcanzar
un par de apriete de 8 Nm (5,9 Ib ft).

Accionamiento manual

del médulo ICM (fig. 11)

Puede emplearse un acoplamiento
magnético para girar el vastago manualmente
si se ha desmontado el actuador. Para el
modo de accionamiento manual, se necesita
una herramienta multiusos opcional (fig. 11).

El accionamiento manual también puede
llevarse a cabo con el actuador montado en la
valvula y la alimentacion eléctrica conectada
al actuador. Independientemente de si los
cables de sefal estdn conectados o no al
actuador, es posible utilizar la funcion de
accionamiento manual integrada en la
electrénica del mismo, que permite desplazar
el motor en pasos de un 1 % (100 pasos
corresponden, por tanto, a la apertura total
de la valvula). Consulte las instrucciones de
los actuadores ICAD si desea obtener mas
informacion acerca de la funcion de
accionamiento manual.

Use exclusivamente piezas de repuesto
originales de Danfoss, incluidas las juntas
toricas y las juntas planas para sustitucion.
Los materiales con los que se fabrican las
piezas poseen las debidas homologaciones
para el refrigerante correspondiente.

En caso de duda, pédngase en contacto con
Danfoss.

Si desea obtener mas informacién acerca de
la inspeccion/el mantenimiento de los
modulos ICM, ICS, ICLX, ICSH, SVA-S, REG-SB o
FIA, consulte la guia de instalacién del
producto correspondiente, disponible para su
descarga en danfoss.com.

Ubicacion de los médulos y puertos laterales (fig. 12)

ICF 50-4

Médulo de vélvula motorizada | ] M3 | ]
Modulo de valvula servoaccionada pilotada ] M3 I
Modulo de valvula de solenoide de doble posicion _— M3 _
Madulo de vélvula solenoide I M3 I

SVA-S Madulo de vélvula de cierre
m Maédulo de valvula de regulacién

TN Visdulo de filtro I M2 |
P1y P3 (P3 en ellado opuesto a P1): Puertos laterales para mandémetros, visores de liquido, etc.

P2y P4 (P4 en el lado opuesto a P2): Puertos laterales para drenaje de desescarche y otros fines.

ICF 65-3

Modulo de valvula motorizada _— M3 _
Mddulo de vélvula servoaccionada pilotada I M3 I
Mddulo de vélvula solenoide I M3 I

SVA-S Maédulo de valvula de cierre
EEETI Modulo de valvula de regulacion

P1y P3 (P3 en ellado opuesto a P1): Puertos laterales para mandémetros, visores de liquido, etc.
P2y P4 (P4 en el lado opuesto a P2): Puertos laterales para drenaje de desescarche y otros fines.

I posicion no vdlida

*) Los mddulos son fijos.
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PORTUGUES

Refrigerantes
Aplicavel a HCFC, HFC nao inflamavel,
R717 (amoniaco) e R744 (CO,).

O uso de bloco de valvulas ICF com
hidrocarbonetos inflamaveis nédo é
recomendado.

A ICF é recomendada apenas para uso
em circuitos fechados. Para obter mais
informagodes, entre em contato com a Danfoss.

Faixa de temperatura
-60-120°C/-76 - 248 °F

Faixa de pressao
A ICF foi projetada para uma pressao de
trabalho méx. de 52 bar g/ 754 psi g.

Aplicacdao

A ICF pode ser usada em linhas de succao,
de liquido, de gas quente e de liquido/
vapor. A ICF regula o fluxo do meio pela
modulacéo ou funcéo liga/desliga,
dependendo dos médulos de fungdo
instalados na ICF.

Faixa de regulagem
Depende do tipo escolhido e combinagao
de médulos instalados na vélvula.

Orientacao (fig. 1)

A ICF deve ser instalada de acordo com a
fig. 1. A ICF deve ser instalada com a seta
no sentido do fluxo.

A ICF serd entregue com todos os médulos
de fungao totalmente montados. Os
modulos podem ser retirados para
manuten¢do ou inspecao e podem ser
girados 4 x 90° em relacdo ao corpo da
vélvula apds a instalagao (fig 1b).

A ICF foi projetada suportar uma elevada
pressdo interna. No entanto, o sistema de
tubulacdo deve ser projetado para evitar
enclausuramento de liquido e reduzir o
risco de pressao hidraulica provocada pela
expansao térmica.

Deve-se assegurar que a ICF fique
protegida contra transitérios de pressao no
sistema, como os “golpes de ariete”.

Soldagem (fig. 2 e 3)

O bloco de vaélvula ICF pode ser soldado
utilizando soldagem TIG/MIG/SMAW (fig. 2)
ou soldagem a gas (fig. 3).

Mantenha sempre as tampas de protecao
da entrada e da saida do bloco de vélvulas
até que ele esteja pronto para ser instalado,
para evitar a formacéo de ferrugem no
interior do bloco de valvulas.

Soldagem TIG/MIG/SMAW

Nao é necessario remover qualquer um
dos moédulos de funcédo antes da soldagem
TIG/MIG/SMAW (fig. 2) e ndo é necessaria

a refrigeracdo auxiliar no caso de um
aquecimento normal na regido.

Todas as precau¢des devem ser tomadas
para minimizar respingos de solda.

Para evitar que quaisquer respingos de
solda entrem no bloco de vélvulas e para

evitar o impacto de calor no assento de
Teflon durante a soldagem, recomenda-se
abrir ligeiramente (aprox. 1 giro da posicao
fechada) o primeiro e ultimo médulo (M1

e M4).

Quando a soldagem for concluida,
recomenda-se fechar os 2 médulos
novamente (M1 e M4) para proteger

o interior da valvula até que o sistema
esteja pronto para funcionar.

Soldagem a gas

Remova todos os elementos antes da
soldagem (fig. 3). A refrigeracao auxiliar ndo
é necessaria no caso de um aquecimento
normal na regido.

Todas as precau¢des devem ser tomadas
para minimizar respingos de solda.

Apds a soldagem, limpe os respingos e
residuos de solda dentro da valvula.
Recomenda-se reinstalar os médulos
imediatamente apos a soldagem e fechar
0s 2 médulos novamente (M1 e M4) para
proteger o interior da valvula até que o
sistema esteja pronto para funcionar.

Se a valvula ndo for montada
imediatamente, certifique-se de que seja
aplicado nas superficies internas um éleo
protetor contra ferrugem.

Montagem da valvulas

- Certifique-se de que a tubulagdo em
que a valvula serd instalada esteja
devidamente apoiada e alinhada de
forma simétrica as se¢des de unido.
Certifique-se de que a montagem final
esteja isenta de quaisquer tensdes
causadas por cargas externas.

Utilize apenas juntas novas fabricadas
pela Danfoss.

Certifique-se de que as valvulas
instaladas sejam devidamente testadas
relativamente a pressao e a vazamentos
e que sejam evacuadas antes do
carregamento com refrigerante de acordo
com ANSI/IIAR 5, EN378-2 ou ISO 5149-2.

As vélvulas ndo podem ser montadas em
sistemas onde o lado de saida da vélvula
esteja aberto para a atmosfera. O lado de
saida da valvula deve sempre estar conectado
ao sistema ou fechado de forma apropriada,
por exemplo soldando uma tampa.

Conexdes da porta lateral (fig. 12)

A ICF apresenta 2 grupos de 2 portas
individuais laterais. As 2 portas menores P1 e
P3 destinam-se a dispositivos de assisténcia
como valvula de servico, manémetro ou
visor, enquanto que as portas maiores P2 e
P4 podem ser utilizadas para drenagem do
evaporador ao descongelar (tipicamente
degelo a gas quente).

P2 e P4 podem ser convertidas para portas
laterais semelhantes a P1 e P3, instalando
acessorios separados (consulte a ficha
técnica da ICF).

Identificacao e protecao de superficie

A superficie externa revestida com cromato
de zinco fornece protecdo contra corrosao
conforme a EN 12284:2003 8.13.

A protecdo com cormato de zinco ndo
abrange as conexdes de solda. Apds a
instalacao ter sido concluida, a superficie
externa da valvula deve ser protegida
contra corrosao com um revestimento
adequado.

Danifi

Recomenda-se a cobertura da etiqueta de
identificacdo quando a ICF for pintada.

A identificacdo precisa da ICF é feita através
da etiqueta de ID em cada um dos 4
modulos de funcao.

Manutencao (fig. 4)

Assiténcia técnica

Os blocos de valvulas ICF sdo de facil
manutenc¢do. Nao abra a ICF enquanto
estiver sob pressao.

Ao abrir e remover os médulos:

- Verifique se as juntas planas e/ou os
o-rings entre o médulo de funcdo e
a carcaga e os o-rings no médulo de
funcdo nao foram danificados.
Substitua as juntas planas e os o-rings se
nao estiverem intactos.
Uma valvula com junta / o-ring
danificados pode ndo operar de acordo
com a especificacéo.

As juntas planas e o-rings estao
presentes nas posi¢des mostradas na fig. 4.

Aplicagées com CO,
Quandousadosemsistemascom
o8 CO,, 0s o-rings (ver fig. 4a e 4b)
"b podem dilatar (aumentar).

Na assisténcia técnica,
recomenda-se substituir o nimero atual de
o-rings usados antes que os médulos
sejam reinstalados no corpo do bloco ICF.

Montagem

Remova qualquer sujeira da carcaca antes

de proceder a montagem da ICF.

- Verifique se todos os canais na ICF
estdo livres de particulas ou residuos
semelhantes.

Se possivel, aplique um pouco de 6leo
de refrigeracao para facilitar a insercao
dos modulos e para proteger os o-rings.

Aperto (fig. 5)

Aperte as tampas e plugues com uma
chave de torque, nos valores indicados na
tabela (ver fig. 5).

Substituicao ou manutencao dos
moédulos de fungao nos médulos ICS,
ICM, ICLX e ICSH:

Médulo ICS/ICSH (fig. 6)

Retire a tampa.

O médulo de fungdo pode ser removido

usando um parafuso tamanho M6 ou uma

ferramenta multifuncional parafusada no

orificio roscado do pistdo do médulo de

funcao (fig. 6). E necessario limpar

quaisquer residuos que estejam

bloqueando o orificio roscado.

- Remova o médulo antigo.

- Lubrifique os o-rings do novo médulo
com uma pequena quantidade de 6leo
de refrigeracao.

Médulo ICM (fg. 7)

Remova o moédulo atual (fig. 7):

1. Apds remover os 4 parafusos, gire
o0 médulo aproximadamente 45° em
qualquer direcéo.

2. Insira duas chaves de fendas entre
atampa e o corpo da valvula.

3. Puxe as chaves de fendas para cima para
liberar o médulo de fungéo e os
respectivos o-rings.
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- Remova o médulo antigo.

- Lubrifique os o-rings do novo médulo
com uma pequena quantidade de 6leo
de refrigeracao.

Médulo ICLX (fig. 8a e 8b)

Muitas vezes a tampa e o médulo de

funcdo podem ser removidos ainda

montados (fig. 8A).

1. Remova o sinal do eixo, anel de trava
e arruela de pressdo e gire o eixo para
baixo, fora da rosca.

Retire a tampa.

2. insira duas chaves de fendas entre a
tampa e o corpo da vélvula e puxe as
chaves de fenda para baixo para liberar
0 modulo de fungdo e os seus o-rings.

Se 0s o-rings internos estiverem presos a

superficie de metal, é necessario

desmontar em 2 etapas (fig. 8B).

1. Remova a etiqueta metalica do eixo, anel
de trava e arruela de pressao e gire o eixo
para baixo, fora da rosca.

2. insira duas chaves de fendas entre a
tampa e o corpo da vélvula e puxe as
chavesdefenda parabaixo paraliberaro
modulo de fungéo e os respectivos
o-rings.

Ao abrir e remover o médulo de funcao:

- Verifique se os o-rings no mddulo de
funcdo ndo foram danificados.

Uma valvula com o-rings danificados
pode nao operar de acordo com a
especificagao.

- O conjunto do inserto e do pistdo
podem ser desmontados e as pegas
desgastadas substituidas.

Para informacoes detalhadas, consulte o guia

de instalacdo para valvulas ICS, ICM, ICLX ou

ICSH.

Contra-vedacao do médulo

SVA-S ou REG-SB (fig. 9)

Para realizar a contra-vedacao, gire o eixo
no sentido anti-horario até a vélvula abrir
totalmente.

Antes de montar novamente a tampa (cap)
nos médulos, certifique-se de que a gaxeta
estd presente na tampa. Em seguida,
aperte a tampa com 16 Nm (12 pés Ibs).

Operacao manual do médulo

ICLX (fig. 10)

Modo de operagdo normal:

Para que a vélvula opere normalmente sob
a influéncia das vélvulas piloto, o operador
manual manual precisa ser girado
completamente no sentido horario.

Abertura manual forcada:

Para abrir manualmente a vélvula, o eixo
do operador manual precisa ser girado
completamente no sentido anti-horario.

Operac¢ao manual do médulo

ICS/ICSH (fig. 10)

Modo de operagdo normal:

Para que a valvula opere normalmente sob
a influéncia das valvulas piloto, o eixo do
dispositivo de operacdo manual precisa
ser girado completamente no sentido
anti-horario.

Abertura manual for¢ada:

Para abrir manualmente a vélvula, o eixo do
dispositivo de operacdo manual precisa ser
girado completamente no sentido horario.

Observacao:

Preste atenc¢ado na haste durante

abertura manual

1. Preste atencdo na trava que alcanca a
parte superior da porca instalada na
base manual (ICSH: espacador entre a
trava e a porca) ao girar no sentido
horario para abrir a valvula.
Nunca utilize torque excessivo e pare

de girar quando a trava entrar contato

com uma poca/espacador.

2. Ao girar a haste no sentido anti-horario,
para desativacao da operagao manual,
para o ponto superior, aperte-o no
sentido anti-hordrio com um torque de
8 Nm (5,9 Ib/ft) para o assento posterior.
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3. Remonte a tampa e aperte-a, no sentido
horério, com um torque de
8 Nm (5.9 Ib/ft).

Operac¢ao manual do médulos

ICM (fig. 11)

Pode ser utilizado um acoplamento
magnético para girar o eixo manualmente
quando o atuador tiver sido removido. Para
executar a operacdo manual, é utilizada
uma ferramenta multifuncional (opcional)
(consulte fig. 11).

A opera¢ao manual também é possivel
com o atuador montado na valvula e com
a fonte de alimentacédo conectada ao
atuador. Independentemente de as
conexdes de sinal estarem ligadas ao
atuador ou ndo, é possivel usar a funcdo de
operacdo manual embutida na eletrénica
do atuador, permitindo ao motor ter
incrementos de 1%, o que significa que
100 passos corresponderdo a uma valvula
totalmente aberta. Consulte as instrucdes
individuais do ICAD para obter informagdes
relativas a funcdo manual.

Use apenas pecas originais Danfoss,
incluindo o-rings e juntas para substituicao.
Os materiais das pecas novas estao
certificados para o refrigerante relevante.
Em caso de duvida, entre em contato com
a Danfoss

Para obter mais detalhes sobre o servico/
manutencdo de médulos ICM, ICS, ICLX,
ICSH, SVA-S, REG-SB e FIA, consulte o guia
de instalagao individual do produto, que
pode ser baixado em danfoss.com.

Posicao de médulo e de porta lateral (fig. 12)

ICF 50-4

Maodulo de valvula operada por motor ] M3 I
Modulo de valvula servo operada por piloto _— M3 _
Maédulo de valvula solendide de posicao dupla _— M3 _
Maédulo de valvula solenoide _— M3 _

SVA-S Maédulo de valvula de bloqueio
EEETI Modulo de vélvula de regulagem

[ETS Msdulo de filtro [ M2 | |
P1 e P3 (P3 nolado oposto ao P1): Portas laterais para vélvula para manémetro, visor, etc.

P2 e P4 (P4 no lado oposto ao P2): Portas laterais para drenagem de degelo ou outros fins.

ICF 65-3

Mddulo de vélvula operada por motor I M3 I
Mddulo de vélvula servo operada por piloto _— M3 _
Maédulo de valvula solenoide _— M3 _

SVA-S Maodulo de valvula de blogueio
EEETI Modulo de valvula de regulagem

P1 e P3 (P3 nolado oposto ao P1): Portas laterais para vélvula para manémetro, visor, etc.
P2 e P4 (P4 no lado oposto ao P2): Portas laterais para drenagem de degelo ou outros fins.

I posicdo impossivel

*) Os médulos sao fixos
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POLSKI

Czynniki chtodnicze

Mozna stosowac do czynnikéw chfodniczych:
HCFC, niepalnych czynnikéw HFC, R717
(@amoniak) i R744 (CO,).

Nie zaleca sie stosowania zaworéw blokowych
ICF z tatwopalnymi weglowodorami.

Zawory zaleca sie stosowac wytacznie

w obiegach zamknietych. Aby uzyskac
wiecej informacji, nalezy sie skontaktowac
z firma Danfoss.

Zakres temperatur
-60-120°C/-76 - 248 °F

Zakres ci$nien
Maksymalne ci$nienie robocze zaworu
blokowego ICF wynosi 52 bar g / 754 psi g.

Zastosowanie

Zawory blokowe ICF moga by¢ stosowane
w rurociggach ssawnych par suchych lub
mokrych, zasilania ciecza lub goragcymi
parami. Zawér blokowy ICF reguluje przeptyw
czynnika chfodniczego, przez regulacje ciagta
lub zamknij/otworz, w zaleznosci od
zamontowanych modutéw roboczych.

Zakres regulacji

Zalezy od wybranego typu i kombinacji
modutéw roboczych zamontowanych
w zaworze blokowym.

Ustawienie (rys. 1)

Zawor blokowy ICF nalezy zamontowac
zgodnie zrys. 1. Zawor blokowy ICF nalezy
zamontowac tak, by strzatka wskazywata
kierunek przeptywu.

Zawor blokowy ICF jest dostarczany

z zmontowanymi wszystkimi modutami
roboczymi. Moduty mozna zdemontowac
do sprawdzenia lub serwisu, moga zostac
obrécone podczas montazu o 4 x 90°
wzgledem korpusu zaworu (rys. 1 b).

Zawor blokowy ICF zostata zaprojektowany
tak aby wytrzymat wysokie cisnienie
wewnetrzne. Ukfad rurociagdéw powinien
jednak by¢ zaprojektowany tak, aby uniknac
zamknietych przestrzeni cieczowych

i zmniejszy¢ ryzyko wzrostu cisnienia
wynikajgcego z rozszerzalnosci cieplnej cieczy.

Wykonanie instalacji powinno zapewni¢
zabezpieczenie zaworu blokowego ICF
przed impulsami wysokiego cisnienia
wynikajgcymi z uderzen hydraulicznych.

Spawanie (rys. 2i 3)

Zawor blokowy ICF moze by¢ spawany
metoda TIG/migomatem/metoda SMAW
(rys. 2) lub metoda spawania gazowego
(rys. 3).

Aby zapobiec powstawaniu rdzy wewnatrz
stacji zaworowej, kotpaki ochronne wlotu i
wylotu powinny przez caty czas znajdowac
sie na zaworze az do chwili przystapienia
do jego montazu.

Spawanie metoda TIG/migomatem/
metoda SMAW

Przed przystapieniem do spawania metoda
TIG/migomatem/metoda SMAW nie ma
potrzeby usuwania zadnego z modutéw

roboczych (rys. 2), a podczas spawania
dodatkowe chtodzenie nie jest wymagane.
Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe srodki
ostroznosci w celu zminimalizowania
odpryskéw spawalniczych.

Aby w trakcie spawania unikng¢
przedostawania sie okruchéw
spawalniczych do korpusu zaworu oraz
zapobiec przegrzaniu uszczelnienia
teflonowego, zaleca sie w pierwszym i
ostatnim module (M1 i M4) otworzy¢ zawory
tylko czesciowo (o okoto 1 obrét od pozycji
zamkniecia).

Zaleca sig, aby po zakonczeniu spawania
ponownie zamkna¢ te 2 moduty (M1 i M4)
w celu ochrony wnetrza zaworu do
momentu rozruchu instalacji.

Spawanie gazowe

Przed spawaniem nalezy wyja¢ wszystkie
elementy robocze (rys. 3). Podczas
spawania dodatkowe chtodzenie nie jest
wymagane.

Nalezy podja¢ wszelkie mozliwe srodki
ostroznosci w celu zminimalizowania
odpryskéw spawalniczych.

Po spawaniu nalezy oczysci¢ wnetrze
zaworu z odpryskéw i okruchéw
spawalniczych.

Zaleca sie, aby niezwtocznie po zakonczeniu
spawania ponownie zainstalowa¢ moduty
oraz ponownie zamkna¢ 2 moduty

(M1 i M4) w celu ochrony wnetrza zaworu
do momentu rozruchu instalacji.

Jesli zawor nie bedzie montowany od razu,
nalezy posmarowac jego wewnetrzne
powierzchnie olejem zabezpieczajagcym
przed korozja.

Montaz zaworow

- Nalezy zwrdci¢ uwage aby rury, do ktérych
montowany jest zawor, byly odpowiednio
podparte i ustawione do wykonania
wiasciwego potaczenia.

Sprawdzi¢, czy na zamontowany zawor
blokowy nie dziataja naprezenia
wywotane przez obcigzenia zewnetrzne.
Uzywac wytacznie nowych uszczelek
produkowanych przez firme Danfoss.
Zamontowane zawory nalezy poddac
prébie cisnieniowej, badaniu szczelnosci
oraz oprézni¢ przed napetnianiem
czynnikiem chtodniczym zgodnie z
norma ANSI /IIAR 5, EN378-2 lub ISO
5149-2.

Zaworow nie nalezy montowac w instalacjach,
w ktoérych wylot zaworu jest otwarty do
atmosfery. Wylot zaworu musi by¢ zawsze
podtaczony do instalacji lub nalezycie
zaslepiony, np. przyspawang dennica.

Przylacza pomocnicze (rys. 12)

Zawor blokowy ICF zawiera dwa typy, po
dwa pojedyncze przytacza pomocniczych.
Dwa mniejsze przytacza boczne P1iP3 sg
przeznaczone do urzadzen serwisowych,
takich jak zawor serwisowy, manometr lub
wziernik. Natomiast, wieksze przytacza P2

i P4 moga by¢ przyktadowo wykorzystywane
do podtaczenia sptywu cieczy z odszraniania
(zwykle za pomoca goracego gazu).
Przytacza P2 i P4 mozna zmodyfikowac

do wielkosci jak P1i P3 przez zainstalowanie
odpowiednich akcesoriéw (patrz karta
katalogowa stacji zaworowej ICF).

Danifi

Zabezpieczenie powierzchni i identyfikacja
Zewnetrzna powtoka chromowo-cynkowa,
zapewnia ochrone przed korozjg zgodnie
znorma EN 12284:2003 8.13.

Powtoka chromowo-cynkowa nie pokrywa
przytaczy do spawania. Po zakonczeniu
montazu nalezy zabezpieczy¢ zewnetrzng
powierzchnie zaworu przed korozja,
stosujac odpowiednia powtoke ochronna.
Podczas malowania zaworu blokowego
ICF zaleca sie zakrycie oznaczenia
identyfikacyjnego.

Dokfadng identyfikacje zaworu blokowego
ICF umozliwiajg znaki identyfikacyjne
umieszczone na kazdym z 4 modutéw
roboczych.

Serwis (rys. 4)

Obstuga

Serwisowanie zaworu blokowego ICF
jest tatwe. Nie otwiera¢ zaworu ICF,
pod cisnieniem.

Po otwarciu stacji i wymontowaniu modutéw:
- Sprawdzi¢, czy uszczelki ptaskie i/lub
o-ringi miedzy modutem roboczym
a korpusem oraz pierécienie o-ring na
module roboczym nie sg uszkodzone.
Jesli uszczelki ptaskie i pierscienie o-ring
sg naruszone, wymienic je.

Zawoér z uszkodzonym pierscieniem
o-ring/uszczelka moze nie pracowac
zgodnie z przeznaczeniem.

Uszczelki ptaskie i pierscienie o-ring
znajduja sie w miejscu pokazanym na rys. 4.

Zastosowanie z CO,

W przypadku stosowania

w instalacjach obiegu CO,
pierscienie o-ring (rys. 4) moga
peczniec (zwiekszac objetosc).
Podczas prac serwisowych zaleca sie
wymiane wszystkich uzywanych pierscieni
o-ring przed ponownym zamontowaniem
modutéw na korpusie zaworu ICF.

LG

Montaz

Przed zmontowaniem zaworu ICF oczyscic¢

doktadnie korpus.

- Sprawdzi¢ czystos¢ i przelotowos¢
kanatéw w zaworze ICF. Usuna¢ czastki
state lub inne zanieczyszczenia.
Zastosowac niewielkg ilos¢ oleju
chtodniczego, aby utatwi¢ montaz
modutéw i zabezpieczy¢ pierscienie o-ring.

Dokrecenie (rys. 5)

Dokreci¢ gorng pokrywe i korki kluczem
dynamometrycznym, momentem
podanym w tabeli (rys. 5).

Wymiana lub naprawa elementéw
roboczych w modutach ICS, ICM, ICLX i
ICSH:

Modut ICS/ICSH (rys. 6)

Zdja¢ gbrna pokrywe.

Element roboczy mozna wyja¢ za pomoca

$ruby M6 lub narzedzia wielofunkcyjnego

wkreconego w gwintowany otwor w ttoku

modutu (rys. 6). Zanieczyszczenia blokujace

otwor w ttoku nalezy usunac.

- Wymontowac stary modut roboczy.

- Posmarowac o-ringi nowego modutu
niewielka iloscia oleju chtodniczego.
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Modut ICM (rys. 7)

Wymontowac modut roboczy (rys. 7):

1. Po wykreceniu 4 srub, przekreci¢ modut
o ok. 45° w dowolnym kierunku.

2. Wtozy¢ dwa $rubokrety pomiedzy gérng
pokrywe a korpus zaworu.

3. Pociggna¢ srubokrety w gére, aby zwolnic¢
modut roboczy i jego pierscien o-ring.

- Wymontowac stary modut roboczy.

- Posmarowac o-ringi nowego modutu
niewielka iloscig oleju chtodniczego.

Moduty ICLX (rys. 8a i 8b)
Pokrywe i modut roboczy mozna
wymontowa¢, gdy sg potaczone - w catosci.
(rys. 8a).
1. Zdja¢ oznaczenie wrzeciona, pierscien
ustalajacy i podktadke zabezpieczajaca,
a nastepnie wykreci¢ wrzeciono w doét
z czesci gwintowane;.
Zdjac¢ gorng pokrywe.
2. Wtozy¢ dwa Srubokrety w dwa rowki
w module roboczym i pchna¢ srubokrety
w dét, aby wyja¢ modut roboczy wraz
z pierscieniami o-ring.

Jezeli wewnetrzny pierscien o-ring
przylega do powierzchni metalowej,
konieczne jest zastosowanie procedury
dwuetapowej (rys. 8b).
1. Zdja¢ oznaczenie wrzeciona, pierscien
ustalajacy i podkfadke zabezpieczajaca,
a nastepnie wykreci¢ wrzeciono w dot
z czesci gwintowanej.
2. Wtozy¢ dwa $rubokrety pomiedzy gérng
pokrywe a korpus zaworu i pchnac je w dét,
aby wyja¢ modut roboczy i pierscien o-ring.

Po demontazu modutu roboczego:

- Sprawdzi¢, czy pierscienie o-ring modutu
roboczego nie ulegly uszkodzeniu.
Zawoér z uszkodzonym pierscieniem
o-ring moze nie dziata¢ zgodnie
Z przeznaczeniem.

- Element roboczy mozna rozmontowac
i wymienic zuzyte czesci.

Szczegotowe informacje znajduja sie

w instrukgcji montazu zaworéw ICS,

ICM, ICLX lub ICSH.

Petne wykrecenie wrzeciona modutu
SVA-S lub REG-SB (rys. 9)

Aby catkowicie wykreci¢ wrzeciono, nalezy
go obraca¢ w lewo az do petnego otwarcia
Zaworu.

Przed zamontowaniem kotpakoéw na
modutach nalezy sie upewni¢, ze pod
kotpakiem znajduje sie uszczelka.
Nastepnie dokreci¢ kotpak momentem

16 Nm (12 funtéw x st. ).

Obstuga reczna modutu

ICLX (rys. 10)

Tryb normalnej pracy:

Aby zawér pracowat normalnie, sterowany
przez zawory pilotowe, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania musi by¢
wkrecone do konca, zgodnie z ruchem
wskazéwek zegara.

Recznie wymuszone otwarcie

Aby recznie otworzy¢ zawoér, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania musi by¢
wykrecone do konca, przeciwnie do ruchu
wskazéwek zegara.

Obstuga reczna modutu

ICS/ICSH (rys. 10)

Tryb normalnej pracy:

Aby zawér pracowat normalnie,
sterowany przez zawory sterujace,
wrzeciono mechanizmu recznego
otwierania musi by¢ wykrecone do konica,
przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara.

Recznie wymuszone otwarcie:

Aby recznie otworzy¢ zawoér, wrzeciono
mechanizmu recznego otwierania musi
by¢ wkrecone do korica, zgodnie z ruchem
wskazowek zegara.

Uwaga:

Nalezy zawsze zwracac szczeg6ing

uwage na obstuge wrzeciona: zaworu

recznego lub mechanizmu recznego

otwierania

1. Nalezy zachowac ostroznos¢, gdy
zacisk C zbliza sie do gérnej czesci,
gérnej nakretki mechanizmu wrzeciona
obstugi recznej (ICSH: dystans pomiedzy
zaciskiem C a gorng nakretka
mechanizmu wrzeciona obstugi recznej)
podczas wkrecania wrzeciona obstugi

Danifi

recznej w prawo w celu otwarcia zaworu.
Nigdy nie nalezy stosowac
nadmiernego momentu. Nalezy
przestac obracag, gdy zacisk C zetknie
sie z nakretka/dystansem.

2. W celu petnego otwarcia zaworu
recznego lub przejscia do pracy
automatycznej, nalezy wykreci¢
wrzeciono w lewo, do najwyzszego
potozenia, zmomentem 8 Nm (5,9 Ib/ft)
w celu jego catkowitego uszczelnienia.

3. Ponownie zatozy¢ kotpak i dokreci¢ w
prawo momentem 8 Nm (5,9 Ib/ft).

Obstuga reczna modutu ICM (rys. 11)
Klucz magnetyczny moze by¢ uzywany
do recznego obracania wrzeciona po
zdemontowaniu silnika krokowego.
Do obstugi recznej stuzy narzedzie
wielofunkcyjne (opcjonalne, rys. 11).

Obstuga reczna jest rowniez mozliwa

z panelu sterowania z napedu
zamontowanego na zaworze

z podfgczonym zasilaniem. Bez wzgledu na
to, czy przewody z sygnatem sterujgcym sa
podtaczone do napedu, mozna korzystac

z wbudowanej funkgji recznej obstugi
sterowania napedem, ktéra umozliwia
prace silnika z rozdzielczoscia 1%. Oznacza
to, ze petnemu otwarciu zaworu odpowiada
100 krokéw. Informacje dotyczace funkgji
obstugi recznej zawiera oddzielna instrukcja
napedu ICAD.

Nalezy uzywac wytacznie oryginalnych
czesci zamiennych firmy Danfoss, w tym
pierécieni o-ring i uszczelek.

Materiaty nowych czesci maja atest
potwierdzajacy mozliwos¢ uzywania ich
z okreslonym czynnikiem chtodniczym.
W razie watpliwosci nalezy sie
skontaktowac z firma Danfoss.

Wiecej informacji na temat serwisowania/
konserwacji modutéw ICM, ICS, ICLX, ICSH,
SVA-S, REG-SB i FIA znajduje sie w

instrukcjach do poszczegélnych wyrobéw,
ktére mozna pobrac z strony danfoss.com.

Potozenie modutéw i przytaczy pomocniczych (rys. 12)

ICF 50-4

Modut zaworu silnikowego I M3 I
Modut zaworu serwottokowego sterowanego zaworem pilotowym ] M3 I
Modut Zawor elektromagnetyczny o podwaéjnym potozeniu _— M3 _
Modut zaworu elektromagnetycznego _— M3 _

SVA-S Modut zaworu odcinajacego
m Modut zaworu regulacyjnego
ETS Modut filtra siatkowego

P1iP3 (P3 po stronie przeciwnej do P1): przytacza pomocnicze do podfaczenia zaworu manometrycznego, wziernika itp.
P2 i P4 (P4 po stronie przeciwnej do P2): przytacza pomocnicze do stosowania jako przytacza spustowe odszraniania lub do innych celéw

ICF 65-3

Modut zaworu silnikowego I M3 I
Modut zaworu serwottokowego sterowanego zaworem pilotowym ] M3 I
Modut zaworu elektromagnetycznego _— M3 _

SVA-S Modut zaworu odcinajacego
FEEEI Modut zaworu regulacyjnego

P1iP3 (P3 po stronie przeciwnej do P1): przytacza pomocnicze do podfaczenia zaworu manometrycznego, wziernika itp.
P2 i P4 (P4 po stronie przeciwnej do P2): przytacza pomocnicze do stosowania jako przytacza spustowe odszraniania lub do innych celéw.

I umiejscowienie niemozliwe

*) Modut niezmienny.
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PYCCKUN

XnapgareHTbl

MpurogHbl ansa cuctem Ha MXOY,
HeBocnnameHstowmxca MOY, R717 (ammuak) n
R744 (CO,) xnapareHTax.

He pekomeHayeTca MCnonb3oBaTh KnanaHHble
ctaHumm ICF ¢ BocnnameHsaowmmmnca
yrneBofgopogamum.

PekomeHpayeTca MCnonb3oBaTh KanaHHble
ctaHumm ICF TONbKO B 3aMKHYTbIX KOHTYpax.
[na nonyyeHusa 6onee nogpobHomn MHbopmaLmm
obpaulanTecb B KomnaHuio Danfoss.

[lnana3oH Temneparypbl
-60-120°C/-76 - 248 °F

[vnanasoH gaBneHusa

KnanaHHasa ctaHuwma ICF npegHa3HayeHa ana
pPaboTbl C MAKCMMANbHbIM Pabourm JaBrieHiem
52 6ap n36./ 754 dyHTa/KB. fIOIM U36.

MpumeHeHne

KnanaHHas ctaHuua ICF moxeT ncnonb3oBartbca
BO BCACbIBAOLLNX JINHUAX, XKUBKOCTHBIX JINHNAX,
JINHUAX FOPAYEro rasa v IMHUAX XngKoctn/
napa. KnananHas ctaHums ICF perynupyet
pacxof, cpeAbl nyTemM MOAYNALMN UK C
NMOMOLLbIO GYHKLMW BKNIOYEHWSA/BbIKIOYEHNA
B 3aBUCKMOCTM OT QYHKLMOHANbHbIX
mogynen, yctaHosneHHbix B ICF.

[nanasoH perynnposaHusa
3aBMCUT OT BbIOPaAHHOIO TWMa 1 KOMOUHaLUMK
MoZyfnen, yCTaHOBIEHHbIX B K/anaHe.

OpueHTauyus (puc. 1)

KnanaHHaa ctaHums ICF gonxHa 6biTb
yCTaHOBJIEHA B COOTBETCTBUU C puc. 1. Mpn
yCTaHOBKe KnanaHHol ctaHuuu ICF cTpenka
[OJIXKHa YKa3bIBaTb MO HaNpaBfIEHNIO NOTOKA.

KnanaHHas ctaHuwms ICF noctaBnaeTcs co Bcemu
MOSIHOCTBIO COOPAHHBIMU QYHKLIMOHANBbHBIMU
moaynamu. Mozynm MoXHo n3Bnekatb Ana
TEXHNYECKOro 06CYKMBaHVA UV OCMOTPA U
YCTaHOBWUTb B II06OM yAO06HOM MONOXKEHUN C
warom B 90 rpaaycos (puc. 1b).

KnanaHHasa ctaHuwma ICF BbigepkmBaeT
BbICOKOe BHYTpeHHee flaBfieHue. Tem He
MeHee, cuctema TpybonpoBoLOB AOMKHA
ObITb CMPOEKTMPOBaHa TakKUM 06pa3om,
YTOObI U36€XKaTb NOABMIEHNA YYACTKOB
CKOMJEHNA XNAKOCTU 1 C/ieloBaTesNIbHO,
YMEHbLUNTb PUCK POCTa AaBfieHUA Npu
TEPMMNYECKOM PacCLUMPEHMN.

HeobxoanmMo ygocToBepuTbCA B TOM, UTO
KnanaHHasa ctaHuusA ICF 3awwmiieHa oT pe3knx
N3MEeHEHWI JaBNeHNA B CUCTEME, TaKMX KaK
«TMAPaBANYECKNIA yaap».

CBapka (puc.2 n 3)

KnanaHnyto ctaHumio ICF MoXxHO npusaputb
[lyroBoWi CBapKoi BoNbdpamoBbiM
371eKTPOAOM B Cpefie MHepPTHOro rasa/
CBapKOW NNaBALMMCA SNEKTPOAOM B
WNHEPTHOM ra3e/fyroBou CBapKkow
METaNNYeCcKUM 31eKTpoaom (puc. 2) nnm
rasoBoOW CBapKow (puc. 3).

Bcerga coxpaHanTe 3awnTHbIe KPbILLKK Ha
BMYCKe 1 BbIMyCKe KflanaHoB O MOMEHTa,
Korga KnanaH 6yAeT rotoB K yCTaHOBKe,
yTOObI NPEefoTBPaTMTbL 0OpPa3oBaHMe
pXKaBUMHbI BHYTPY KflanaHHOWM CTaHLUN.
[lyrosas cBapka BonbppamoBbIM
3N1eKTPOAOM B cpefie UHEpPTHOro rasa/
cBapKa N1aBALWMMCA SNeKTPoAOM B
NHEPTHOM rase/pyrosas cBapka

MeTa/lNINYeCcKnM 3/1eKTPOAOoM
HeT HeobxoaMmMocCTn CHUMaTL Kakme-nnbo
bYHKUMOHaNbHbIe MOAYNN Nepef TeM, Kak
HauaTb AyroBYIO CBapKy BONbGpPaMOoBbIM
3N1eKTPOAOM B Cpefie MHePTHOrO rasa/cBapKy
NNaBAWMMCA SNEKTPOAOM B UHEPTHOM
rase/pyroByto CBapKy MeTaninmyeckim
3N1eKTPOAOM (puc. 2); TakKe He TpebyeTca
[OMNOSTHUTENbHOE OXJIAXKAEHME Npun
HOPMaJsibHOW TeMIOBO Harpy3kKe.
Heo6xoanMo NpUHATL BCe BO3MOXKHbIE

Mepbl NPefoCTOPOXKHOCTM, YTOObI CBECTU K
MWHUMYMy 06pa30BaHNe CBaPOUHbIX OPbI3T.
Bo n3bexxaHuve nonagaHnsa CBapoUHbIX OpbI3r B
KfanaHHyt CTaHLMIO 1 TENIOBOTO BO3AENCTBIUA
Ha TepIOHOBOE CeAsI0 BO BPeMs CBAPKM
PEeKOMeHAYeTCA Cllerka NPUOTKPbITh KanaHbl
(NpuMepHO Ha 1 NOBOPOT 13 3aKPbITOro
MOJIOXKEHWA) B NEPBOM 1 NOCNEHEM MOLYNAX
(M1 1 M4).

Mocne 3aBepLueHNA CBapKU peKoMeHAayeTcA
BHOBb 3aKpbITb 3T 2 moayna (M1 n M4),
UTOO6bI 3aLNTUTL BHYTPEHHIOK YacTb KanaHa
[0 MOMEHTa rOTOBHOCTU CUCTEMBI K paboTe.

FasoBas cBapka

lNepen cBapKoi BbIHbTE BCe BCTaBHbIE S1eMEHTbI
(pwic. 3). Mpu HopmanbHOW TEMNOBON Harpy3ke
AOMOSHUTENbHOE OXMaXAeHVe He TpebyeTc.
Heobxoanmo NprHATL BCe BO3MOXHbIe
Mepbl NPefoCTOPOXKHOCTM, YTOObI CBECTU K
MUHMMYMY 06pa3oBaHMe CBAPOUHbIX OPbI3T.
Mocne 3aBepLIeHNA CBapKU OUNCTUTE
BHYTPEHHIOI0 YacTb K/lanaHa OT CBapOUHbIX
6pbI3r 1 rpAsu.

PekomeHpyeTcA BHOBb yCTaHOBUTb MOAYN
Cpasy e nocsne CBapku 1 BHOBb 3aKpbiTb

2 mopynsa (M1 1 M4), ytobbl 3aWnUTUTD
BHYTPEHHIOI0 YacTb KanaHa A0 MOMeHTa
rOTOBHOCTU CMCTEMbI K paboTe.

Ecnu knanaH pa3obpaH, cpasy xe ybeautecn,
YTO Ha BHYTPEHHVE NOBEPXHOCTM KnanaHa
HaHeCceHO Macs1o, 3aLymLyatoLlee ero ot
pKaBYNHbI.

MoHTax KnanaHoB

Y6epnutech B TOM, UTO TPy6ONpPOBOA B
KOTOPbIN YCTaHABNMBAETCA KnanaH, MeeT
COOTBETCTBYIOLLYIO OMOPY U YCTaHOB/EH
nepneHANKYIAPHO NOA NPAMbIM YITIOM K
COeANHUTENbHBIM CEKLUAM.

Y6eauTtech B TOM, UTO MOC/e 3aBepLIeHUs
COOPKM Ha KNnanaH He AeCTBYIOT HKaKme
Hanps»XeHWs, BbI3BaHHblE BHELUHNMY
Harpyskamu.

- Vicnonb3ynTe TONbKO HOBble NPOKIAAKN
npowv3BoAcTBa KomnaHuy Danfoss.
Y6enutecb B TOM, YTO KnanaHbl NPOLLAn
COOTBETCTBYIOLLME UCTIbITaHKA NOJA
[aBneHVeM, NCMbITAaHUA Ha FrePMETUYHOCTb
1 6blI OMOPOXKHEHDI Nepes 3anpaBKomn
xnagareHTom B cootBeTcTBUM ¢ ANSI/IIAR 5,
EN378-2 nnun ISO 5149-2.

3anpelaeTca ycTaHaBMBaTb 3aKpbiTble
KranaHbl B CUCTeMax, e CTOPOHa BbliMycka
KnanaHa coobuaetca ¢ atmocpepoit. CTopoHa
BbINyCKa K/lanaHa AoJKHa BCera NoAKIouaTbCa
K CUCTeMe UM JOJKHA ObITb [JOJIKHbIM
0bpa3om nepekpbiTa, HanpUmMep, Npu
NOMOLL MPUBAPHON TOPLEBOM MAACTUHbI.

BokoBblie nopTbi (puc. 12)

KnanaHnaa ctaHuma ICF nmeet 2 rpynnbl n3
2 oTAenbHbIX 60KOBbIX MOPTOB. 2 NOPTa
MeHbluero pa3mepa P1 v P3 npegHa3HayeHbl
[NA CEPBUCHBIX YCTPONCTB, Hanprmep,
CepBUCHOrO KNanaHa, MaHoOMeTpa nnm
CMOTPOBOIO CTEKNa, a fiBa NopTa 6onbLiero
pa3mepa P2 1 P4 moryT ncnonb3oBaTtbca Ana
Cnycka KOHfieHcaTa U3 ncnapuTensa Bo Bpems
OTTavBaHUA (Hanpumep ropAaYnM rasom).
OTtBepctuA P2 n P4 moxHO npeBpaTnTh B
60KOBbIE MOPTbI, aHanornyHble P11 P3,

YCTaHOBVB [JOMNOMHUTENbHbIE YCTPONCTBA
(cm. nucT TexHnyecknx aaHHbix ICF).

3awuTa NOBepPXHOCTU U naeHTUGUKaumna
Hapy»Haa noBepxHOCTb KnanaHoB
XPOMVpOBaHa A 3aLlmMTbl OT KOPPO3UK B
cootsetcTBMM € EN 12284:2003 8.13.

CBapHble NaTpyoKM He UMEKT XPOMMPOBAHHOTO
NoKpbITKA. Mocsie MOHTaxa Heo6xoAMMO
obecrneunTb 3aWmMTy Hapy>KHOW MOBEPXHOCTA
Kopnyca KnanaHa oT Koppo3umu npv NoOMoLLm
COOTBETCTBYIOLLErO 3aLMTHOrO MNOKPbLITUA.
Mpwn nokpacke ICF pekomeHayeTcA HaHeCTu
NAEHTUOUKALMOHHYIO MapKUPOBKY.

TouHaa ngeHTUPrKaLuma KnanaHHoON CTaHLmm
ICF ocyLwectBnAeTca no naeHTMPrKaLoHHON
MapKNPOBKe Ha KaxK4oM 13 4
DYHKLMOHANbHBIX MOAYyeN.

TexHnuyeckoe ob6cnyxusaHue (puc. 4)
06cnyxnBaHmne

CraHumu ICF npocTbl B 06CyKMBaHNN.
3anpellaeTca pa3brpaTb KnanaHHYo CTaHLuIo
ICF, noka oHa HaxoguTCA Nof AaBNeHNEM.

Mocne pa3bopKu 1 CHATUA MOAYNel:

- Yb6epuTecb B TOM, UTO MJIOCKME NPOKNAAKN 1/
VNV YMNIOTHUTESNIbHBIE KOJbLia MeXAay
MoZyieM, KOPMYCOM 1 YNIOTHUTENbHbIe
KonbLia Ha GpYHKLMOHaNbHOM Moayne He
NoBpeXAeHbl. 3aMeHNTE NIOCKUE NPOKIIaaKM
N YyNAOTHUTENbHbIE KOMbLIA, eC/N OHU
nospexzaeHbl. KnanaH ¢ noBpexaeHHbIM
YMNOTHUTENbHBIM KOJbLIOM/MPOKNaAKoM
He CMOXeT paboTaTb B COOTBETCTBUN C
TEXHNYECKUMM YCSTIOBUAMMU.

lnockue npoknagku v ynnoTHUTEbHble
KOJibLia YCTaHOBJIEHbI B MeCTaXx,
NoKasaHHbIX Ha puc. 4.

BHumaHne
o8 [lpu TexHNYeCKOM 06CNyKMBaHNM
"y [10 MOBTOPHOW YCTaHOBKM Moaynen
B Kopnyc knanaHa ICF pekomengyetca
3aMeHUTb BCe MPOKNaAKN.

C6opka

Mepen c6opkoit knanaHa ICF yaanute u3

Kopnyca BClo rpA3b.

- Y6eputech B TOM, UTO KaHaslbl KflanaHHoOM
ctaHuum ICF He 3acopeHbl MOCTOPOHHUMM
YyacTMLamu Unv apyrum mycopom.

1o BO3MOXXHOCTW HaHecKTe X0NoAnSIbHOe
Macno Aansa obneryeHna ycTaHOBKM Mmoaynen
1 3aLMTbl YNNOTHUTENbHBIX KONew,.

3arsaxKa (puc. 5)

3aTAHWTe 6ONTbI BEPXHME KPbILLKM U 3arTyLUIKN
NPy NOMOLLM fUHAMOMETPUYECKOTO KJlloua
[10 3HAYEHWI, yKa3aHHbIX B Tabnuue (puc. 5).

3ameHa unm o6cnyKuBaHue
dyHKuUnoHanbHoro mogynsa B mogynsax ICS,
ICM, ICLX n ICSH:

Mopynb ICS/ICSH (puc. 6)

CHUMUTE BEPXHIOIO KPbILLKY.
OyHKUMOHANbHbIM MOAYSIb MOXHO M3BNeYb
npu nomouy 6onta M6 nnn
MHOTOQYHKLIMOHaNbHOIO MHCTPYMEHTA,
BBMHYEHHOTO B pe3bb0BOe 0TBEPCTHE

nopLUHA Ha GyHKLMOHanbHOM Moayre (puc.

6). Heobxoanmo yganutb mycop,

6nokupylowmin otBepcTne ans bonta.

- CHumMKMTe CTapbli MOAYNb.

- CMaKbTe YyNnoTHUTENbHbIE KOMbLA Ha
HOBOM MOAYyJe HeGObLLNM KONMYECTBOM
XONOAWSbHOIO Macna.
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PYCCKUI

Mogynb ICM (puc. 7)

CHVMUTE yCTaHOBJIEHHbIV Moaynb (puc. 7):

1. Mocne cHATUA 4 60NTOB NOBEPHKTE MOAYIb
nprYMepHO Ha 45° B 1t06OM HanpasneHnn.

2. BcTaBbTe ABe OTBEPTKN MeXAYy BepxHen
KPbILLKOWM 1 KOPMYCOM KranaHa.

3. MNoTtaHnTe OTBEPTKM BBEPX,
4TO6bI 0CBOOOANUTL PYHKLIMOHAMBHDIN
MOZAYSb U YNIOTHUTENbHbIE KOnbLia.

- CHumKTe CTapbIi MOAYIb.

- CmaXbTe yNnoTHUTeNbHbIE KOsbLia Ha
HOBOM MoAye He6OMbLINM KONMYECTBOM
XONOAWbHOIO Macna.

Mopynm ICLX (puc.8a u 8b)

YacTo KpbILLKY 1 GYHKLMOHANbHbI MOAYIIb

MOXXHO CHATb B eLle cobpaHHOM Buae (puc. 8a).

1. CHMMWTE WNUHAENb, CTOMOPHOE KOJbLO U
CTOMOPHY!O Wanby 1 BbIKPYTUTE WNUHAEND
BHU3 C pe3bObl.
CHUMUNTE BEPXHIOK KPbILLKY.

2. BctaBbTe ABe OTBEPTKMN MeEXAY ABYMA
npopesamu B pyHKLMOHaNbHOM Mogyre
1 NepeABVIHbTE OTBEPTKM BHU3, YTOObI
0CB060ANTL GYHKLMOHANbHBIA MOAYIb 1
€ro ynnoTHuTeNbHble KombLia.

Ecnu BHyTpeHHMe ynioTHUTENbHbIE KOJbLa

NpVCTan K METaNNIMYEeCKO NOBEPXHOCTH,

HeobXxoauMo pa3obpatb 1x B 2 3Tana (puc. 8b).

1. CHUMMTE WNUHAESb, CTONMOPHOE KOJbLO 1
CTOMOPHYIO LIANGY 1 BLIKPYTUTE WNUHAENb
BHU3 C pe3b0bl.

2. BctaBbTe ABE OTBEPTKM MEXAY BEpXHel
KPbILLKOW 1 KOPMYCOM KnarnaHa v
nepeaBrHbTE OTBEPTKM BHU3, UTOObI
0CBO60ANTL GYHKLIMOHANbHBIN MOZYSb 1
€ro ynnoTHuTEeNbHble KosbLa.

Mocne oTKPbITUA 1 CHATWA GYHKLMOHANBbHOIO

mogyns:

- YbepuTtecb B TOM, YTO YNIOTHUTENbHbIE
KonbLa GYHKLMOHANbHOrO MOAYy s He
NMOBPEX/EHbI.

KnanaH c noBpexxaeHHbIM
YMIOTHUTENbHBIM KOJTbLIOM HE CMOXET
paboTaTb B COOTBETCTBMMN C TEXHNYECKUMY
YCNOBUAMMU.

- MOXHO IeMOHTNPOBATb BCTaBKY U
nopLUeHb B c6Ope 1 3aMeHUTb
N3HOLWEHHble AeTasn.

[inAa nonyyeHnsa nogpo6Hom nHGopmaLmm cm.
PYKOBOACTBO MO MOHTaxy ANA KnanaHos ICS,
ICM, ICLX nnan ICSH.

O6paTHas nocagka moaynei

SVA-S unu REG-SB (puc. 9)

[ins obpaTHOI NocagKu NoBepHUTE
LWINVHAENb NPOTMB YaCOBOW CTPESIKM A0
MOJIHOIO OTKPbITVA KNanaHxa.

Mepepn NOBTOPHON YCTAaHOBKOW KOJMayka Ha
MoAynn y6eamuTech, UTo B KpbILLKe
NPUCYTCTBYET NPOKMaaKa. 3aTem 3akpyTute
KPbILKY ¢ MOMeHTOM 16 HM (12 dyHTOB/DYT).

PyuHoe ynpaBneHue mogynem

ICLX (puc. 10)

LLTaTHbIN pexxum:

YTo6bl KnanaH paboTasn B WTATHOM peXxume nog
ynpaBJieHNeM NUOTHBIX KNanaHoB, HEOBXOAUMO
MOJSTHOCTbIO MOBEPHYTh LUTOK YCTPOWCTBA
PYYHOTO yNpaBieHNsA MO YaCOBOW CTPESIKE.

MpuHyauTeNbHOE pyyHOe OTKPbITUE:

YTo6bl OTKPbITb KNanaH Bpy4Hyio, HEOGXOANMO
MOJSTHOCTbIO MOBEPHYTH LUTOK YCTPOWCTBA
PYYHOTO YNpaBeHNs NPOTYB YaCOBOM CTPENKM.

PyuHoe ynpaBneHue moaynem
ICS/ICSH (puc. 10)

LUTaTHbI pexum paboTbi:

YTo6bl KNlanaH paboTan B WITaTHOM pexnme
nog yrnpasneHrem NUOTHbBIX KNanaHos,
HeobXOAMMO NMOBEPHYTb LWITOK YCTPONCTBA
PYYHOro yrnpasneHus NpoTHB YaCOBOM
CTpeKm fo yrnopa.

MpuHYauTENbHOE PyYHOE OTKPbITUE:
YTo6bl OTKPbITb KanaH BpyuHyio, He06Xoa1mMo
MOBEPHYTb LITOK YCTPOWCTBA PYUYHOrO
yNpaB/eHys Mo YacoBOWi CTPesKe A0 yrnopa.

MpumeuaHme:

0O6A3aTenbHO cneaunTe 3a LITOKOM BO

BpemsA paboTbl ¢ MEXaHM3MOM PYy4HOrO

OTKpPbITUA.

1. Bpaluas py4HOI LITOK MO YaCOBOW CTPesike
[N1A OTKPbITVA KNanaHa, creguTe 3a
MOMEHTOM, KOrfja CTONMOPHOE KOJbLIo
COMPUKOCHETCA C BEPXOM NPOCTaBKM MeXay
CTOMOPHbIM KOMbLIOM 11 BEPXHEN ranikomn
PYYHOrO LUTOKa.

Kateropunuecku 3anpeujaerca
NCNoNb30BaTb N36bITOUHBIN KPYTAWMA
MOMEHT: NpeKpaTnTe BpalleHue, Koraa
CTOMOpPHOE KOJIbLIO CONPUKOCHETCA C
NPOCTaBKOM .

2. inA peakTBaLMN MeXaHy3Ma py4Horo
OTKPbITVA BpaLLaiiTe LWTOK NPOTUB
4acoBOW CTPesKM A0 BEPXHEN TOUKM,
3aTAHYB ero ¢ MomeHToM 8 Hm (5,9 pyHTa/
odyT) AnA obecneyeHns repmMeTUYHOCTU
Mocafiku KnamnaHa Ha ceano.

3. YcTaHoBYTE 06PATHO KOJIMAYOK U 3aTAHNTE
no YacoBoW cTpenke ¢ MomeHToM 8 Hm (5,9

byHTa/dyT).

PyuHoe ynpaBnieHue mogynem

ICM (puc. 11)

[lnA noBopoOTa LTOKA BPYUYHYHO MOXKHO
MCMONb30BaTb MarHUTHY0 MydTy, CHAB Nepes
STUM NPYBOA. [N MCNONb30BaHUA PeXnMa
PYUYHOrO ynpaBieHUsa NpuMeHsaeTcs
MHOTFOQYHKLUMOHANbHbIA MHCTPYMEHT
(noctaBnAeTcA no 3akasy) (cm. puc. 11).

PyuHoe ynpaBneHue Takxe MOXHO
MCMosb30BaTb MPU YCTaHOB/IEHHOM Ha
KnanaHe Npueopae C NOAKMOYEHHBIM K HeMy
610KOM NUTaHKA. HesaBrcrmo ot Toro,
NOAKIIOYEHbI I CUTHAMTbHbIE COAVNHEHMA K
npu1BoaY, UMEETCA BO3MOXHOCTb
1CMNosb30BaTb GYHKLMIO PyYHOTO yNpaBeHus,
BCTPOEHHYIO B 3/IEKTPOHHYIO CUCTEMY
npr1BoAa, NO3BONAIOLLYIO 3NEKTPOABMUraTeNto
YyNpaBnATb KnanaHom ¢ warom B 1%, npu 3Tom
100 waroB 6yayT COOTBETCTBOBATb MOMHOCTbIO
OTKpbITOMY Knanary. [1na paboTbl ¢ GyHKLMel
PYYHOrO ynpasfieHVA CM. OTAESIbHYI0
nHcTpykumio rno ICAD.

[InA 3aMeHbl NCNOSIb3YNTe TONbKO MNOANIMHHbIE
[eTanu npousBoacTea Komnaxmm Danfoss,
BK/0OYaA yNiOTHUTENbHbIE KONbLA 1
NpoKagKu.

MaTepuanbl HOBbIX feTanen
cepTMPULMPOBaHbI A1 COOTBETCTBYIOLLErO
XJlaflareHTa.

B cnyyae BO3HUMKHOBEHUA BOMPOCOB
ob6pauanTecb B KomnaHuio Danfoss.

[na nonyyeHnAa JONOAHUTENbHOMN
MHPOPMALMLM O CEPBUCHOM/TEXHNYECKOM
ob6cnyxuBaHumn mogynen ICM, ICS, ICLX, ICSH,
SVA-S, REG-SB v FIA; cm. otaenbHoe
PYKOBOACTBO MO V3JENNI0, KOTOPOE MOXHO
ckauatb ¢ danfoss.com.

PacnonoxeHue mogynsa n 6okoBoro nopra (puc. 12)

ICF 50-4

Mogynib MOTOpHOTO Kianatia I v
Mopaynb cepBonprBOAHOro KnanaHa C MUAOTHBIM YNpaBieHieM _— M3 _
Mogynb 3neKTPOMarHUTHOro KnanaHa C ABOMHbLIM MONOXKEHWEM _— M3 _
Mogynb 3neKTPOMarH1THOrO ra3anpyUBOAHONO KnanaHa I M3 I

SVA-S Mogynb 3anopHoro Knanaxa
m Mogynb perynupytoujero knanaHa

[T Vonyno pnnetpa B v
P11 P3 (P3 Ha NnpoTvBononoxHol ctopore P1): BokoBble NOPTbI 418 M3MEPUTENBHOIO KnanaHa, CMOTPOBOrO CTeKNa 1 T. 1.

P2 v P4 (P4 Ha npoTvBononoxHor ctopore P2): Bokosble NOPTbl ANA yAaneHre KoHAeHcaTa v Apyrnx Lenen

ICF 65-3

Mogynib MOTOpHOTO Knanatia I v .
Mopynb cepBonprBOgHOro KnanaHa C MUOTHbIM YNpas/ieHiem _— M3 _
Mogynb 3neKTPOMarHUTHOTO ra3anpUBOAHOTO KnanaHa _— M3 _

SVA-S Mogaynb 3anopHoro knanaHa
EEE Monyns peryaupytoLero Knanara

P11 P3 (P3 Ha npoTrBononoxHom ctopore P1): BokoBble MOPThI AnA M3MEPUTENIBHOTO KNaraHa, CMOTPOBOTO CTeKNa U T. .
P2 v P4 (P4 Ha npoTviBononoxHom ctopoHe P2): bokosble NOpTbl ANA yaneHvie KoHAeHcaTa BOAb! U Apyrix Lenemn

I Vcmakoska Heo3MoxHa

*) Modynu 3agukcuposaHel
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